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O presente documento apresenta 0s servigos reahzados, pela SHS Nordeste Consuitona e
Projetos de Engenhana Ltda, para a Elaboracéo do Projeto Executivo da Adutora de Cascavel, no estado

do Cearé

Os estudos realizados s&o apresentados nos seguintes volumes, integrantes do acervo do projeto

executivo
Vol 1 - Projeto Executivo da Adutora Cascavel
Tomo | - Levantamentos Topogréficos e Estudos Geotécnicos
Vol 2 - Projet ecutivo da Adutora C vel
Relaténo Geral
- Tomo| - Textos contento
- Memonal Descntivo
- Memonal de Célculos
» Tomo Il - Quantiativos e Custos
Tomo lil - Especificacbes Técnicas
- Parte A - Obras Civis
- Parte B - Equipamentos e Matenais

« Tomo IV - Desenhos
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1.1 - OBJETIVOS

As presentes Especificacles tém por objetivo definir as caracteristicas e gualidades exigidas para
cada um dos eiementos da obra, bem como determinar as instrugdes, recomendagbes e diretnzes
requendas para 0s servigos a serem executados no Projeto Executivo da Adutora de Cascavel

Elas serdo parte integrante do contrato a ser assinado entre a COGERH - Companhia de Gestao
dos Recursos Hidncos e a Emprerteira, insenndo-se como segue na ordem de pnondade das pegas
constitutivas do contrato

a) O Termo de Contrato,

b) Gratificag8o de Adjudicacéo,

c) © Termo de Proposta e Apéndice, Fomecido pela Empreiteira,

) Estas Especificagdes Técnicas,

e) Os Desenhos,

f) As Planiihas de Orgcamentos de Obras (POO) com Pregos,

g) Os Quadros de Informagbes Suplementares,

h) As CondigBes do Contrato, e

1) Os Documentos de Pré-Qualificagéo
1.2 - DEFINICOES

Nestas Especificacbes, ou em quaisquer documentos ou instrumentos dos quais elas fagam parte,

os termos abaixo ter8o os seguintes significados e interpretagbes

1.2.1 - COGERH
COGERH - Companhia de Gestho dos Recursos Hidncos, doravante denominado
CONTRATANTE, € o 6rglo pubiico que motivou a obra em questio, dispondo de todos os titulos de

propnedades correspondentes Ele é o responsével pela definicBo e delimitacBo dos servigos a serem
executados, & pela remunerag¢io dos mesmos aos executantes

1.2.2 - Projetista

E a empresa responséavel pela elaboragio dos Projetos em questiic
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1.2.3 - Fiscalizagio

E a Equipe da CONTRATANTE, que atua sob autondade do Coordenador do Projeto, indicado
para exercer em sua representago e FISCALIZAGAO do Contrato

Ela terd todos 0s poderes para exercer sua fungio neste sentido e especaimente para

» Decidir todas as questbes que se levantarem no canteiro, durante 0 andamento das obras, até
o recebimento defintivo das mesmas,

« Defirur, com a Empreiteira ou o0 seu representante, as alteracies na ordem de sequéncia dos
trabathos que forem julgadas necessanas ou converventes,

« Recusar qualquer trabalho ou matenal que esteja em desacordo com os padries exgidos
pelas especificacies, desenhos & outros documentas que fazem parte do Contrato,

« Sustar os trabathos de qualquer parte do Projeto, sempre que considerar a medida necessana
4 boa execug3o da obra

O controle que a CONTRATANTE exerce através da FISCALIZAGAQ, nao 1senta de nenhuma
maneira a Empreiteira da responsabilidade pela boa execugio das obras

1.2.4 - Supervisio

Sa0 a(s) empresa(s) especializada(s) contratada(s) pelo CONTRATANTE, para exercer a
supervisao da execucao das Obras, conforme disposto no Contrato

1.2.5 - Empreiteira

Empreiteira, doravante denominada, CONTRATADA, é a empresa responsavel pela execucdo de
todos os serviGos especificados, mediante Contrato assinado com COGERH - Companhia de Gestdo dos

Recursos Hidncos

A CONTRATADA ou seu represertante deverd estar permanentemente no cantetro, enquanto
durarem os trabalhos, e respondera pela correta execucio dos mesmos, sob todos os pontos de vista

O representante da CONTRATADA na obra deve estar qualificado para receber as instrugbes da
FISCALIZAGAO e executadas em nome da CONTRATADA, assim como para assinar relalérios e
medighes
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. Consorcio

Se os trabalhos sdo adjudicados a um grupo de CONTRATADAS, formando entre elas um
Consorcio, cada uma delas sera responsavel soiildanamente pelos compromissos contratados pelo
Consoércio

Uma das CONTRATADAS do Consorcio, aprovado pela CONTRATANTE, representara o gnupo
formado, tai como CONTRATADA REPRESENTANTE

Um associado ndo podera, durante o cumpnmente dos trabalhos, retirar-se do consorcio de
CONTRATADAS e/ou entrar sSem o consentimento por escnto do CONTRATANTE

As CONTRATADAS sediadas simuitaneamente no canteiro, respeitar-se-30 reciprocamente, e se
sujeitardo as diretnzes da FISCALIZAGAO em caso de litigio entre elas

. Sub-Contratada

Certos trabalhos poderdo ser executados, com a devida autonzacdo da CONTRATANTE, em
regime de SUB-CONTRATADA, neste caso, a SUB-CONTRATADA assinara contrato apropnado com a
CONTRATADA, executando o respecivo servigo sob a inteira responsabilidade deste Gltimo, perante a
CONTRATANTE

1.2.6 - Fabricants ou Fornecedor

Empresa encarregada do formmeamento, na base de um contrato com a CONTRATANTE ou
CONTRATADA, de matenais, maquinas e equipamentos, inclusive estruturas pré-fabncadas, completas ou
parciais
1.3 - NORMAS

Serdo sempre obedecidas as Normas Brasileiras da ABNT - Associagio Brasileira de Normas

Tecnicas, ou, no caso destas serem omessas, poderdo ser adotadas outras, desde que sejam indicadas ou
aprovadas pela CONTRATANTE
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2.1 - GENERALIDADES

Antes de apresentar sua proposta, o Concorrente devera visitar o local das obras, uma palavra
maior a fim de se intewrar do vuito das mesmas, de modo a elaborar seu orgamento baseado em sua

propna avaliagdc das condigdes finais

A CONTRATADA sera responsavel pela proteclio de toda a propnedade piblica e pnvada, hinhas
de transmisséo de enengia eléinca, telégrafo ou telefone e outros servigos de utihdade pablica, ao longo €
adjacentes ac trecho em censtrugdo Quaisquer servigos de utlidade poblica avanados pela
CONTRATADA devero ser consertados, imediatamente, sem dnus ao Contrato

A CONTRATADA caberéio os encargos impostos por lei, por qualquer dano ou morte de qualquer
pessoa, ou prejuizos as propnedades pibhicas e privadas, por eles causados

A CONTRATADA devera ser responsavel unica e integraimente por todos os processos, aghes ou
reclamacdes de qualquer pessoa fisica ou juridica, como conseqiiéncia de neghgéncia nas precaugbes
exigidas no trabalho ou pela utihzagio de matenais inacertdvels na construgio dos servigos

A FISCALIZAGAO devera decidir as questdes que venham a surgir quanto & qualidade e
aceitabiidade dos matenais formecidos, servigos executados, andamento, interpretacac dos projetos e
Especificagdes e cumpnmento satisfatdno as clausulas do Contrato

Nenhuma operacdo de importancia devera ser imiciada sem o consentimenio escnio da
FISCALIZACAO, mediante Ordem de Servigo, ou sem uma notificacio escnta da CONTRATADA,
apresentada com antecedéncia suficiente para que a FISCALIZACAQ tome as providéncias necessanas
para a mspegdo, antes do nicio das operagbes Os servigos miciados sem a observincia destas
exigéncias, poderdo ser rejeitados

A FISCALIZAGAO devera, sempre, ter acesso ao trabalho durante a construgio e deveré receber
todas as facihidades razoédveis para determinar se os matenais e mao-de-obra empregados estio de acordo
com os projetos e Especificagbes A inspegio dos servigos ou dos matenais néo isentard a CONTRATADA
de quasquer das suas aobngagles para cumprnr o seu Contrato, come prescrito

Até que seja notificado pela FISCALIZACAC sobre a acettagdo final dos servigos, a
CONTRATADA devera ser responsavel pela conservagio dos mesmoes e deverd tomar as precaugbes
contra prejuizos ou danos a qualquer parte dos mesmos, pela agio dos elementos, ou por quaiquer outra
coisa, que sunam da execugdo dos servigos, quanto de sua execuglio A CONTRATADA, por sua conta,
devera reparar e restaurar todos os danos a qualquer parte dos servigos objeto do Contrato, exceto agueles
danos devidos a causas imprevisiveis, fora de controle e ndo motivados por faita ou neghgéntia da
CONTRATADA
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A CONTRATADA ndo devera usar matenais antes que estes tenham sido aprovados pela
FISCALIZAGAO, como determinados nas Especificagbes, nem devers executar qualquer servigo antes que
os alinhamentos e as cotas tenham sido satisfatonamente estabelecidos pelo mesmo

As mudangas, alteragbes, acréscimos ou redugdes nos Projetos e nas Especificagdes, mclusive
aumento ou diminugio de quantitativos, segundo venham a ser jlgados necessanos pela
FISCALIZACAO, serdo fixados em Ordens de Servigo, que especificarfio as alteracbes feitas e os
gquantitativos alterados

Os servigos executades ou os matenais formecidos, que n&o atenderem  as exigéncias
especificadas, deverdo ser removidos, substituidos ou reparados, segundo mstrugdes da FISCALIZAGAO e
da maneira que esta determunar, tudo por conta da CONTRATADA

A FISCALIZAGAQ indicara os pontos de amarragic e referéncias de nivel (RN) que achar
necessanos, a fim de que a CONTRATADA, sem dificuldades, possa providenciar a locago das obras Os
pontos de amamragéo e RN deverfio constituir o controle de campo, de conformudade com ¢ qual a
CONTRATADA onentaré e executard 0s servigos

A CONTRATADA sera responsédvet pela conservacgiac de todos os pontos de amarragfio e RN e,
no caso em que quaisquer deles sejam avanados, perdidos, tirados do local ou removidos, deverfio ser
repostos ou subsiituidos sem dnus ao Contrato

A CONTRATADA nao devera realizar qualquer trabalho de remog8o, desvio ou reconstrucio dos
servicos de utiidade piblica antes de consultar a FISCALIZACAO, a fim de que esta comumque as
companhias de ubhidade pgbhca, as autondades ou propneténos correspondentes A CONTRATADA
devera comunicar a FISCALIZAGAO no sentido de que esta notifique as companhias de utiidade piblica e
outros interessados, por escnto, da natureza de quaisquer servigos que possam afetar as suas instalagbes
‘ou propnedades

Quando o desvio ou substituigdo dos servigos de utihdade pulblica n&o for essencial pra o
prosseguimento dos servigos como projetado, mas fol feita por conveniéncia da CONTRATADA o mesmo
respondera por todos custos incidentes, no desvio ou substituigio

Onde a relocagic ou substtwigdo dos servigos de utthdade pablica essencial para o
prosseguimento dos servigos como projetado, o CONTRATANTE ou a companhia de servigos de utiidade
publica respondera peio custo da substduigio

Antes do recebimento final, as vias, as jazidas de empréstimos, e todo o terreno ocupado pela
CONTRATADA relacicnados com o servigo, deverdio ser impos de todo o hxo, excesso de materias,
estruturas temporanas e equipamentos Todas as obras deverfo ser impas de quaisquer depésitos
resultantes dos servigos da CONTRATADA ou conservadas até que a inspecéo final tenha sido feta Estes
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servigos serfo considerados como Servigos necessanos a conclusao do Contrato e nenhum pagamento
direto sera feitos pelos mesmos

A CONTRATADA devera proteger as areas destinadas a imgagio mantendo a vegetacac naturat
e preservando os solos agricolas

2.2 - MATERIAIS E MAO-DE-OBRA

A execucdo dos servicos necessanos a implantagio das obras avis deverd obedecer as
Especificagies que constam deste documento

Todos os matenais a serem utiizados na execu¢do das obras, deverdo cumpnr as condigbes
fixadas nestas EspecificacBes, e serem venficados pela Supervisio, cabendo a FISCALIZAGAO impugnar
seu emprego, quando em desacordo com as Especificagdes Para 0s exames de aprovacdo dos matenais,
a CONTRATADA devera comunicar & FISCALIZAGAO, com antecedéncia suficente, a entrega dos
mesmos por parte dos fomecedores

Os matenais ditos similares ou equivalentes as marcas, tpos ou procedéncias exigidas no
projeto, somente poderdo ser utlizados nas obras, mediante prévia autonzago escrita da FISCALIZAGAC

Caso julgue necesséano, a FISCALIZAGAQ e Supervisdo poderfio solicitar a apresentacio de
certificados de ensaios relativos a matenais a serem utihzados e o fomecimento de amostras dos mesmos

A aquisigdo e transporte dos matenals, bem como o transporte do pessoal dentro e fora do
canerc de obras, sera de wera responsabiidade da CONTRATADA

E obngagio da CONTRATADA retirar do canteiro de obras os materiais impugnados peia
FISCALIZACAOQ, no prazo a ser estipulado por esta Glima

Os matenais adquindos deverdo ser estocados de forma a assegurar a conservagao de suas
caracteristicas e qualidades para emprego nas obras, bem como a faciltar sua inspegio Quando se fizer
necessano, os matenais serfo estocados sobre piataformas de superficies limpas e adequadas para tal fim,
ou ainda em depdsitos resguardados das intempénes

De um modo geral, serfo validas fodas as instrugbes, especificagbes e normas oficiais no que se
refere a recepcdo, transporte, manipulagio, emprego e estocagem dos matenais a serem utiizados nas
diferentes obras

Todos os matenass, salvo disposto em contrano nas Especificacbes Técricas, serfio fomecidos
pela CONTRATADA

Os matenais a serem empregados deverdo ser adequados aos lpos de servicos a serem
executados e atenderem as exigéncias contidas nos desenhos e nestas Especificagdes
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A CONTRATADA mantera na obra engenhetros, mestres, operanos € funcionanos admurustrativos
em nimeso e especializacdc compativers com a natureza dos Servicos, bem como matenais em
quantidade suficentes para a execugao dos trabalhos

Todo o pessocal da CONTRATADA devera possur habilitagdo e expenéncia para executar,
adequadamente, os servigos que Ihes forem atnbuidos

2.3 - EXECUCAO DOS SERVICOS

2.3.1 - Generalidades

Os servicos contratados para construgho das edificaghes serdo executados ngorosamente de
acordo com estas Especificaces, os desenhos e demais elementos neles refendos

Toda méao-de-obra, salvo disposto em contrano nestas Especificages, sera fomecida pela
CONTRATADA

Serdo impugnados pela FISCALIZAGAO todos os trabalhos que nfio satisfacam as condigbes
contratuais

Ficara a CONTRATADA obngada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo apés a
oficiahzacio pela FISCALIZACAO, ficando por sua conta exclusiva as despesas decorrentes dessas
providéncias

A CONTRATADA sera responsavel pelos danos causados aoc CONTRATANTE e a terceiros,
decomrentes de sua neghgéncia, iImpericia e omisséo

Sera mantido pela CONTRATADA, perfeito e minterrupto servigo de vigilancia nos recintos de
trabalho, cabendo-lhe toda a responsahbilidade por quaisquer danos decomrentes de negligéncia durante a
execugdo das obras, até a entrega definitiva

A uthizagBo de equipamentos, aparelhos e femamentas devera ser apropnada a cada servigo, a
cnténo da FISCALIZAGAO e Superviso

A CONTRATADA tomara todas as precaugbes e cuidados no sentido de garantr interramente a
estabiidade de prédios vizinhos, canalizagdes e redes que possam ser atingidas, pavimentacbes das areas
adjacentes e outras propnedades de tercewros, € ainda a seguran¢a de operanos e transeuntes durante a
execugio de todas as etapas da obra

Penodicamente sera procedida a remogao de todo o entutho e detntos que se venham a acumular
no terrenc em decorréncia da execugio da obra Este servigo inclur a remogéo e transporie dos matenais
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ate os hmites das areas das obras ou até locais previamente determinados pela FISCALIZACAC e
Supennsao

Os servigos serdo executados em estnta e total observncia as ndicaghes constantes dos
desenhos e Especificaches fomecidas pelo CONTRATANTE

Cabe a CONTRATADA elaborar, de acordo com as necessidades da obra, ou a pedido da
Supervisdo, desenhos de detalhes de execugdo, os quais serdo previamente examinados e autenticados,
se for o caso, pela CONTRATANTE Durante a construgdo, a CONTRATANTE podera apresentar
desenhos complementares, 05 quats ser@o também devidamente autenticados pela CONTRATADA

Caso seja efetuada qualquer modificagio, parcial ou total, dos desenhos hiaitados, quer seja
proposta pela CONTRATANTE ou pela CONTRATADA, este fato ndo implicara em anuiar ou invahdar o
Contrato, que prevalecerd em quaisquer circunstancias Sendo a alteraciio do desenho responsavel pelo
surgimento de servigo novo, a correspondente forma de medicBo e pagamento devera ser apresentada
previamente pela CONTRATADA e analisada pela CONTRATANTE antes do inicio efetivo deste servigo
No caso de simpies mudanga de quantitativas, o fato ndo devera ser motivo de quailquer remnvidicagao
para alteragio dos pregos Sendo 0s servigos iniciados e concluidos sem qualquer solicitacdo de revisio de
precos por parte da CONTRATADA, fica tacitamente vetado o pleito futuro

Quaisquer divergéncias sobre interpretagao dos documentos contratuars para a execucio dos
servigos, serdo observadas as prescngies contidas nos Documentos de Licitagdo

2.3.2 - Servigos Topogrificos

Estes servicos compreendem o fomecimento de toda a mio-de-obra, equipamenios e matenais
nNecessanos para a execugao das operagoes relativas a Locagio e Servigos Topograficos durante toda a
execugdo da cbras

A natureza, qualidade e quantidade do equipamento a ser utiizado dependerdo do tipo, das
dimensdes do servico a executar e dos prazos propostos para a implantagao das obras

Serdo fomecidos & CONTRATADA, para a execugio destes servi¢os, os elementos iopograficos
que permitiric a matenalhizagdo em campo dos alinhamentos de canais, drenos, adutoras e obras pnncipais
do projeto

A CONTRATADA estabelecera também todos os imites de areas de jazidas e de empréstmos,
quando for o caso, de bota-foras e de obras de arte, além de venficag@o das cavas de fundagdes e formas
das estruturas, de acordo com os desenhos de Projeto e assegurado as necessanas tolerdncias

A execucio dos servigos topograficos necessanos a elaboragio da medigio de quantidades para
o efeito de pagamento, cabera a FISCALIZAGAO
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Compete 8 CONTRATADA executar o controie de seus propnos servigos Compete a
FISCALIZAGAO, o estabelecimento das tolerancias a serem admitidas nesses controles, bem como o seu
acompanhamento, conferéncias e venficagbes de sua observancia

2.4 - APROVACAO DOS PLANOS DE EXECUCAO DAS OBRAS

Antes do Inicto da execucdo dos trabalhos, a CONTRATADA devera submeter & aprovagdo da
FISCALIZAGAO a data de inicio dos servigos, bem como um plano de execucio dos trabalhos detalhados
por quinzena e por hatureza de servigo, onde deverdo constar os prazos de fomecimento dos matenais e
equipamentos a serem utifizados Esses documentos deverdo ser entregues a FISCALIZAGAO, dentro dos
10 dias postenores a notificagio para inicio dos trabalhos, devendo serem devolvidos & CONTRATADA
com eventuais observagdes, dentro de um prazo de 10 cias A aprovagio pela FISCALIZAGAO ndo
diminuira a responsabiidade da CONTRATADA

A CONTRATADA se obngara a submeter & aprovagio da FISCALIZAGAO, os documentos
relativos & execucio de cada obra, um més antes da data prevista para inicio de sua execucdo, devendo
os documentos serem devolvidos com visto da FISCALIZACAO e observagdes necessanas da Supervisio,
dentro de 15 dias & partir da data de recepgio dos mesmos

Desses documentos deverdo constar os procedimentos de construciio, medicfio das obras, e
cubagem de movimentos de terra

Qualquer modificacdo nos pianos ja aprovados devera ser objeto de retificagio, a ser submetida &
aprovacio da FISCALIZAGAO, pelo mesmo processo de aprovagao previsto ivicislmente

A FISCALIZAGAO se reserva o direto de modificar as implantagdes previstas para as obras, sua
disposigdo definitiva ou detalhes construtivos, de acordo com os resultados das investigagbes geotécnicas
e topograficas do terreno, ficando, entretanto, estabelecido que, dentro dos imites dos perimetros defirvdos
em planta, a CONTRATADA devera realizar todos os ipos de obras sem qualquer majoracao de pregos
unitanos previstos no orgamento aprovado
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3 - SERVIGOS PRELIMINARES
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3.1 - GENERALIDADES

Esta secdo trata dos servicos preliminares que deverdo ser executados pela CONTRATADA e
que sd0 necessanos a realizacao das obras Os servigos prehminares incluem as atividades relacionadas a
segur, embora ndo devam a elas se restnngir mobylizagio e desmobilizagio de pessoal e equipamentos,
construgo do acampamento e do canterro dos servigos, locagio da obra e construgdo das estradas de
acesso as obras e de servigo necessénas

3.2 - MOBILIZAGAQ E DESMOBILIZACAO

3.2.1 - Servigos

A CONTRATADA devera tomar todas as providéncias relatvas 4 mobilizagio de pessocal e
equipamentos logo apos a assinatura do Contrato e o recebimento da comrespondente Ordem de Servigo,
de modo a poder dar inico efetivo e a concluir a obra dentro do prazo contratual

A mobilizagdo constituira na colocacdo & montagem no iocal da obra de todo equipamento,
matenais e pessoal necessanos a execugac dos servigos, cabendo também a CONTRATADA a
elaboracio de um lay-out de distnbuicio de equipamentos a ser submeudo a apreciagio da
FISCALIZAGAO

Vale salientar, que deverao tambem estar incluidos no item mobilizacio, os custos de transporte
dos equipamentos, a serem montados e daqueles utihzados para a implantagdo das obras, do canteiro para
o0s Iocais efetivos de execucgdo dos servigos dentro da obra

Os equipamentos dever@o estar no Jocal da obra num tempo habil, de forma a possibilitar a
execugdo dos Servigos na sua sequéncia normal

A CONTRATADA fara o transporte de todo equipamento necessano até o local da obra

A CONTRATADA devidamente autonzada pela FISCALIZAGAO fomard todas as providéncias
junto aos poderes publicos, a fim de assegurar o perfeito funcionamernto das mnstalacdes

Nenhum matenal de construgao ou equipamento necessano a execugao das obras sera fomeaido
pela CONTRATANTE, cabendo 4 CONTRATADA todas as providéncias e encargo nesse sentido

A desmobiiizagio constituird na retirada do canteiro da obra de todos os equipamentos usados
pela CONTRATADA e s6 sera inciada ap6s a autonzacao da FISCALIZAGAO

Ao final da obra, a CONTRATADA devera remover todo o equipamento, as instalagbes do
acampamento, as edificagbes temporanas, as sobras de matenal e ¢ matenal nio utilizado, os deinios e
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outros matenais similares, de propnedade da CONTRATADA, ou utiizados durante a obra sob a sua
onentagio Todas as areas deverdo ser entregues completamente hmpas

3.2.2 - Medigido ¢ Pagamentos

3.2.2.1 - Mobilizagdo

O pagamento relativo & mobilizagdo, antes do inicio da obra, sera efetuado mensalmente,
mediante a forma de percentuas da verba prevista na planilha de orgamento de obras até o completo
atendimento de pessoal e equipamentos efetivamente mobilizados

3.2.2.2 - Desmobilizac#o

O pagamento relattvo & desmobilizago, apés o término da obra, sera efetuado mensalmente,
mediante a forma de percentuais da verba prevista na planilha de orgamento de obras até ¢ completo
atendimento de pessoal e equipamentos efetivamente desmobilizados

3.3-INSTALACAO E MANUTENGCAO DO CANTEIRO E APOIO LOGISTICO

3.3.1 - Generalidades

A instalagio do canterro compreende a construgdo e manutengBo dos escritonos, oficinas e
respectivas maquinas e ferramentas, postos de abastecimento e lubrificagdo, depdsitos de combustivers e
lubnficantes, depésitos de explosivos, almoxanfado geral e de pegas, e quaisquer outras instalagSes e
servigos, que venham a ser necessanas para o bom andamento da obra, quais sejam-

Acampamento, compreende a construcio ¢ manutencao de todas as casas necessanas a moradia
do pessoal da CONTRATADA e da FISCALIZACAQ, refesténos, postos médicos, armazéns e quaisquer
outras nstalacoes que venharn a ser necessanas ac conforto do pessoal da obra e ao bom andamento dos

SErvigos,

Servigos, compreendendo Instalagido e manutengao das redes de aguas e esgoto, ar compnmido,
luz e forga e teleforuca imema, necessanas as intalagbes do canteiro, inclusive as ligagbes para as
nstalagbes da FISCALIZAGAOD, e quaisquer outros servigos que se fagam necessanos,

« Escntono, oficinas e depésitos para uso da CONTRATADA,

» Escniéno e Laboraténo, contendo mévers e utensilios para uso da FISCALIZAGAO
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3.3.2 - Servigos

O acampamento e cantero de servigos devera ser construido de acordo com o projeto e oS
desenhos preparados pela CONTRATADA e aprovados pela FISCALIZAGAO O projeto e os desenhos
estarfio baseados num plano prehminar constante da Proposta Técnica do Proponente e compreendera a
construgio € manutengao dos escntonos, oficinas e respectivas maquinas e feramentas, postos de
abastecimento e lubnficagdo, depdsito de combustiveis e lubnficantes, depdsito de explosivos,
almoxanfado geral e de pegas, e quaisquer outras instalagbes e servigos que venham a Ser Necessanos
para o bom andamento da obra

O acampamento devers ser construido em dois setores

» setor residencial, onde estarSio localizados os alojamentos e refeitonos para 0 pessoal da
CONTRATADA, FISCALIZAGAO e Supervisio,

« setor administrativo, que contera os escritonos centrais da CONTRATADA, FISCALIZAGAO e
Supervisao, assim como almoxarifados, oficinas, garagens e patios, laboraténos e instalagbes
médicas

Todas as instalagdes do acampamento executadas pela CONTRATADA e designadas pela
CONTRATANTE, deverdo ser removidas ap6s a conclusdo das obras

Os alojamentos deverdo atender 0s seguintes requisitos minimos

+ dormitdno com capacidade para no maximo 4 pessoas por cada 12m?, com pé direito de
2.6m e ventilagao natural,

* um leito com coichdo, travesseiro, par de lencis e dois cobertores, por pessoa,
» comrredores iluminados com lampadas a cada 10m, N0 MAaximo,

= uma instala¢ao sanitana (WC), no minimo, para cada 12 pessoas,

* uma ducha, no minimo, para cada 15 pessoas,

« um lavatono coletivo com uma tomeira para cada 12 pessoas,

+ Instalagbes eléincas completas de forga e luz em todos os cdmodos,

» um refeiténo adequadamente llumunado, dotado de WC e lavabo, com sala de refeigbes
concelrda de modo a permitir servir as refeigbes em mesas de, no maxmo, 12 pessoas A
cozinha devera ser contigua a sala de refeigies e dotada de nstalagGes de agua potavel
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Devera ser dada atencio especial as condigbes de higrtene e salubndade nas areas do
refeiténo, a fim de proteger a saude dos operanos

A construgio e manutengio do acampamento e canteiro de servigos deverao atender tambem
as seguintes requisitos

O canteiro de obras devera ser implantado em um terreno com area nao infenor a 10 000 mie
devera ter area construda de no mimmo 3.000 m2 O acampamento compreende a
construcio e manutencio de todos os alojamentos necessanos & moradia do pessoal da
CONTRATADA, FISCALIZAGCAO e Supervisdo, refeitdnos, postos médicos, anmazéns e
quarsquer outras instalagGes que venham a ser necessanas ao conforto do pessoal das obras
e ao bom andamento dos servigos,

Serviges compreendendo instalagio e manutencdo das redes de agua, esgoto e drenagem, ar
compnmido, uz e forga e teiefOnica intera, necessanas as nstalagdes do canteiro, inclusive
as lgagBes para as Iinstalagbes da FISCALIZAGAO e Supervisdo e quaisquer outros
servigos que se facam necessanos,

Escniono, oficinas e depdsito para uso da CONTRATADA,

O canteiro de obras devera ser cercado com cercas de protegio e guarnecido por guanta
com cancela e ter no seu intenor, além das edificagOes descntas, um patio com revestimento
pnmano em cascalho,

Escntono contendo movers e utensitios para uso da FISCALIZAGAO e Supervisio, com uma
area minima construida de 250 m2,

Transporte, montagem e desmontagem de todas as maquinas e ferramentas bem como a sua
rebrada do canteiro, enfim, todas as despesas relacionadas direta ou indiretamente com a
colocagio, no canteiro, de todos os elementos necessanos a0 bom andamento dos servigos
¢ postenor retirada da obra

Todas as contas de agua, luz e telefone do cantewro e demais obras serfio pagas pela
CONTRATADA desde o nicio das obras até o final do periodo de manutencao

Amazenamento,esiocagem, processamento, manuseic e fransporie de matenais de
construgao,

Construgdo de partes de estruturas em concreto, de acordo com 0s requisitos pertinentes
constantes das especificagbes,
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« Instalaghes necessanas a transmisséo e distnbuigio de energia eletnca aos vanos locais do
canteiro,

« instalacdo de 4(quatro) placas indicativas da reahzagio da obra, conforme modelo, diretnzes,
dimensdes e locais de instalagio a serem fomecidos pela FISCALIZAGAO, ficando a cargo da
CONTRATADA a obngacgac pela confec¢do, manutengédo e conservagio das mesmas ate o
término do Contrato,

¢ Construgdo, instalagio e manutengio de um laboratdno com todos o©s equipamentos e
produtos necessanos para realizagio de todos 0s ensalos de solos, matenais e concretos

3.3.2.1 - instalacdo e Manutencdo de Laboratério

O laboraténo de solos e concreto devera ter area minima de 60m2, sendo necessana a execucio
de 03 bancadas de concreto sobre alvenana com pias, de 3m de extensdo cada, um tanque de 8m2 com
45cm de altura, impermeabilizado e revestdo com argamassa, para imersdo de corpos de prova de
concreto, bases de concreto pama fixagao dos equipamentos e instalacio elétnca tnfasica.

O iaboratono de solos devera ser capaz de executar iodos 0s ensaios de caractenzaciio
necessanos ao bom andamento das obras

a) Laboratono de concreto

A CONTRATADA devera instalar € manter, no canteiro de obras, um laboraténo com todas as
condighes necessanas a realizagio de ensa:w0s em matenais, argamassas e concretos, seja através de
amostras de corpos de prova, seja diretamente na pega.ou na contratagdo de servicos especializados
para este fim, desde que aprovado peta FISCALIZAC.AO e Superviséo

O laboratono ficard sob o controle da Supervisc que procedera aos ensaios Necessanos e
fornecera os resultados

Ficara a cargo da Superviséio a coleta de amostras e a realizagcdo dos ensalos efou testes

Os ensaios de controle de concreto e seus componentes serd@o feitos de acordo com as Normas
Brasiierras, tendo-se em vista 0 que segue

« Determinacdo das propnedades do matenai inerte, objetivando viabihdade do seu emprego na
confecgdo do concreto,

+ Controle da qualidade e das proporgbes dos matenais componentes dos tragos de concreto,
« Controle da qualidade da mistura através da confecgidc e rompimento de corpos de prova;

+ Determinago dos indices de consisténcia dos concretos,

3080057 DOC



b) Laboratério de solos

Para controle da construcio dos aterros compactados, serd instalado na obra, pela
CONTRATADA e operado pela Supervisao, um iaboraténo de solos, capaz de executar, no minimo, os
ensaios a seguir discnminados.

+ Proctor normal (MB-33),

« Proctor ntermedidrio;

+» Massa especifica aparente no campo,

e Limites de hquidez e plasticidade (MB - 30 e MB - 31);

s Andlise granulométrica (MB-32);

+ Umidade natural.
3.3.2.2 - Apoio Logistico

A CONTRATADA devera apoiar logishcamente a FISCALIZACAO e 0 CONTRATANTE desde o
Inicio das obras até a entrega definitiva das mesmas Este apoio logistico compreende:

alocac#o de veiculos

A CONTRATADA devera fomecer, 8 CONTRATANTE para atender as fungSes de Coordenacéio,
Supervisdo e de FISCALIZACAO, dois veiculos fipo sedan e dos veiculos upo utilitirio com traglo nas
quatro rodas, incluindo motonsta, combustivel e todas as despesas de licenciamento, seguro total e
manutengao dos veiculos, inclusive abastecimento mensal de combustivers, bem como salanos, dianas de
viagens e encargos dos motonstas. Os veiculos deverdo ser zero km

alocagdo de imovess

A CONTRATADA devera alocar iméveis ou hospedagem para uso da FISCALIZAGCAO e
Supervisdo, com aprovagio das mesmas

3.3.3 - Mediglic e pagamento

O pagamento relatvo a instalagho e manutencgiio do canteiro e apoio logistico sera efetuado
como descrito a seguir

Os pregos serfo composios em forma de verba, em separado, ou Seja, um para instalagio e
outro para manutencao do cantesro e apoio logistico
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Cada preco deverd incluir todos os custos de mio-de-obra e matenais necessanos para construir
e manter as InstalacGes do canteiro de acordo com © projeto, com os desenhos aprovados.e com as
especificacbes constantes deste documento

3.3.3.1 - Instalagdo do Canteiro

O pagamento relativo aos servigos de instalagio do canteiro de obras sera efetuado
mensalmente, mediante a forma de percentusais da verba giobal prevista na Planitha de Orgamento de
Obras, até o completo atendimento ao disposto nas especificagbes e 3 aprovacio da FISCALIZAGAO

3.3.3.2 - Manutengdo do Canteiro e Apoio Logistico

O pagamento relativo aos servicos de manutengho do canteiro de obras e apoio logistico sera
efetuado em parcelas mensais iguais, da verba global prevista na Planilha de Orgamento de Obras,
mediante o completo atendimento ao disposto nas especificagbes, até o término do contrato

3.4 - LOCACAO E SERVICOS TOPOGRAFICOS

3.4.1 - Servigos

A CONTRATANTE fomecera & CONTRATADA os elementos topogréficos basicos do local da
obra A CONTRATADA sera responsavel pelo fomecimento de todos os matenals, equipamentos e méo-
de-obra necessanos a locagfio da obra, inclundo piquetes, marcos de concreto, cademeta de campo,
testemunhos, gabaritos e instrumentos

A CONTRATADA sera responséavel pela manutengio de todas as estacas e marcos até que seja
autonzada a remové-los

A CONTRATANTE fara venficacdo & medida que os trabalhos progredirem, a fim de confenr se
as inhas e os nivels estabelecidos pela CONTRATADA s#o precisos e astio de acondo com o projeto & os
desenhos fomecidos As verificagfies efetuadas pelo CONTRATANTE n#io desobrigario a CONTRATADA
de sua responsabilidade de executar a obra segundo o projeto ¢ 0s desenhos fomecidos

Na eventualidade da CONTRATADA cometer emo de locagfio que causem emos, danos ou
quaisquer outras irmegularidades na obra executada, estard obngada a demolir e a refazer a parte afetada
da obra, sem qualquer dnus adicional para a CONTRATANTE e dentro do prazo que for indicado pelo
mesmo
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3.4.2 - Mediglio & pagamento

Os custos de matenais, equipamentos e mio-de-obra necessanos a locacio das obras de acordo
com o projeto e os desenhos fomecidos,ou conforme determinado pela FISCALIZAGAO e Superviséio ngo
serdo objeto de pagamento em separado, uma vez que esses custos deverdo estar incluidos no BDI a ser
cobrado pela CONTRATADA.

3.5-CERCAS

3.5.1 - Servigos

A CONTRATADA devera formmecer ¢ implantar as cercas, inciuindo porteiras e mata-buvos,
conforme indicado nos desenhos e de acordo com os requisitos constantes desta especificago.

As cercas deverdo ser constituidas de mourGes, estcadores e estacas que poderfio ser de
madetra ou de concreto armado, com fios de arame farpado ou lisa, ou com tela

3.5.2 - Materiais

3.5.2.1 - Mour(es e Estacas de Madeira

Os mourles e as estacas deverdico ser de madeira de lei (aroeira, sabid, pau-fusc, bare(na ou
coragio-de-negro, ou outras de qualidade semelhante), com didmetros de aproximadamente 25 e 16 cm,
respectivamente

A metade nferior dos mourdes e das estacas devera receber substincia preservadora.

Os mourbes e as estacas devero ser chanfrados no topo e aparados na base, isentos de fendas,
retos, e ndo deverfio apresentar qualquer defeito que os inabilite para a fungio

Os mourdes e as estacas deverdio ter 25 e 2,2 m de compnmento, respectivamente (NBR
11169=NB-310)

3.5.2.2 - Mourdes e Estacas de Concreto Armado
Os mourdes e as estacas deverfio ter segdes quadradas de 20 x 20 cm ¢ 12 x 12 cm e

comprimentos de 2,5 e 2,2 m, respectivamente O concreto devera ter resisténcia igual ou supenor a 15,0
MPa (NBR 7176=EB-473/74)
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As ammaduras deverdo ser constituidas por estnbos (fios de 3 mm de didmetro, a cada 20 cm) de
formato helicoidal e barras longrtudinais (6 - 6,3 mm de didmetro pam os mourdes e 4 - 6,3 mm de
didmetro para as estacas), dispostas simetncamente.O recobrimento da armadura devera ser de Z cm

O concreto devera ser confeccionado com matenais de boa qualidade, dosados de modo a se
obter uma mustura densa, homogénea, de boa aparéncia e com resultados aceitavels nos testes de
absorgo, de acordo com a norma NBR 10786 (MB 3057), da ABNT O teste de absorgao é exigido a fim
de garantir mator durabilidade aos mourbes e as estacas.

3.5.2.3 - Mata-burros

Os mata-burros deverdio ser executados com perfis | de ago de 4" x 2" ou com tnlhos de ago,
apoiados em vigas de concreto aimado Dever&o ter 4 m de largura por 2,5 m de compnmento

3.5.2.4 - Porteiras

As porteiras deverdo ter 2,5 m de largura e ser de madeira de lelr (sucupira, ipé, peroba, eic).
Deverfo ser conshtuidas por duas traves verhicais (batentes), com segho transversal de 7 x 12 cm e
compnmento de 1,60 m, trés tdbuas, com sego transversal de 2,5 x 1,5 cm e 0 mesmo compnmento da
porteira, dispostas honzontalmente, e uma tabua com segio transversal de 2,5 x 7,5 cm, disposta em
diagonal
3.5.2.5 - Arame Farpado

Os fios serdo de arame farpado galvanizado, tipo MOTO ou similar

3.5.2.6 - Arame Liso

O arame liso devera ser de ago carbono de alta resisténcia, com segéo ovalada e bitola 3 x 2 mm
ou 2,7x2,2mm O arame devera passar através dos furos de mourbes e estacas

3.5.2.7 - Tela

A tela devera ser de arame galvanizado, com malha quadranguiar, nas dimensdes especificadas
nos desenhos

3.5.2.8 - Balancins

Os balancins deveréio ser de ago carbono de alta resisténcia Podero ser adquiridos prontos, com
arame de 4 mm de diédmetro
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Poder@o também serem fertos com arame de cerca e presilhas metalcas

As pontas do arame deverdo ser enroladas ac pnmeiro € ulbmo fios de arame, de maneira
similar ao balancm comprado pronto As presithas serBo uthizadas para fixar o balancim aos arames
intermedianos.

As presilhas metdlicas deverio ser amassadas para prender o balancim ao arame de cerca

A distancia entre os balancins deveraser2a3m
3.5.2.9 - Catracas

Deverad haver uma catraca para cada fio de arame, a qual podera ser fixada aos mourdes, se
nNecessano

As catracas fixas acs mourdes s8o classificadas como simples ou dupias.

As catracas duplas s&o recomendadas para prender e estcar lances de cerca de igual
compnmento

As catracas ndo-fixas aos mourdes, denominadas catracas livres, deverdo ser amamadas aos
mourdes com o mesmo arame usado na cerca

3.5.3 - Execugiio

3.5.3.1 - Limpeza da Faxa de implantacdo da Cerca

Devera ser impa uma faixa de 3,0 m de largura, para facilitar a implantacfo e a postenor
manutencao da cerca bem como protegé-la de incéndios A impeza sera feita de acordo com o item 36 -
Desmatamento e impeza das areas de Construgio ¢ Empréstimo

3.5.3.2 - Cercas com Mourdes de Madeira

Os mourSes deverso ser bem alinhados e aprumados, e ¢ reaterro de suas fundagdes devera ser
compactado, de modo a nao sofrerem qualquer deslocamento

As cercas dever@o ter 1,5 m de altura, os mourdes deverdio ser enterrados 1,0 m e as estacas,
07m

A distancia entre os mourbes devera ser de 25 m, para arame farpado, e até 50 m, para arame
irsoc Devera haver um mourdio em cada porito de mudanga do alinhamento honzontal ou vertical da cerca”
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A distancia entre as estacas devera ser de 2,5 m Deverfio ser utlizados nove fios de arame

Os mourbes dever@o ser estaiados em estacas fémeas com arame galvanizado no 18 AWG e
contraventados com pranchas

O esticamento dos arames devera ser feito com catracas ﬁxat}as aos mourbes

O espagamento entre fios deverd ser mantido mediante balancins de arame ou madeira A
fixagdo do arame farpado aos mourdes devera ser efetuada com grampo de ago zincado

3.5.3.3 - Cercas com Mourbes de Concreto Armado

Os mourdes deverdo ser bem alinhados e aprumados, e o reateno de suas fundagbes devera ser
compactado, de modo a nio sofrerem qualquer deslocamenta

Os mourbes deverfio ser estaiados em estacas fémeas com arame galvanzado no 18 AWG e
contraventados com vigota de concreto armado

A distancia entre mourdes deverd ser de 25 m, para arame farpado, e até 50 m, para arame liso.
Devera haver um mourfo em cada ponio de mudanga do alinhamento honzontal ou vertical da cerca

As cercas devero ter 1,5 m de altura, os mourdes deverdo ser entermados 1.0 m e as estacas,
0,70 m A distdncia das estacas devera serde 2,5m

O numerc de fios utlizado nas cercas com estacas e mourbes de concreto devera ser de 9
(nove)

O arame farpado deverd ser fixado a mourdes e estacas mediante bracadeiras de arame liso de
aco zincado no 14 AWG

O esticamento e © espacamento dos fios deverdo ser executados conforme especificado para as
cercas com mourdes de madeira

A fixagdo dos fios devera ser efetuada mediante bragadeiras de arame liso e ago zincado no 14
AWG

3.5.3.4 - Cercas de Tela

Os mourbes para fixagfo da tela deverfo ser de concreto armado de se¢io quadrada 15 x 15 cm
e compnmento de 2,6 m

O concreto devera ter resisténcia igual ou supenor a 15,0 MPa.
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As armaduras devero ser conshtuidas por estnbos (fios de 3 mm de didmetro, a cada 20 cm), de
forma helicoidal e baras longitudinais (4 - 6,3 mm de didmetro), dispostas simetncamente

As cercas deverio ter 1,8 m de altura, e 0s mourbes deveric ser enterrados 80 cm  Os mourdes
devero ser bem alinhados e aprumados, e suas fundagdes deverdo ser de concreto de, no minmo, 15
MPa, de modo a ndo sofrerem nenhum deslocamento

A distincia entre estacas devera ser de 2,5 m, e 0s mourbes a cada 25 m Deveriio ser colocados
trés fios de arame liso de aco carbono de alta resisténcia, com segio ovalada e bitola (17 x 15) mm, 3 x
2,4 mm, para fixagio da tela. Os fios dever8o ser colocados nas partes infenor, média e supenor da tela

A tela devera ser fixada aos fios de arame mediane bragadeiras de arame 5o de ago zincado no
14 AWG

3.5.4 - Medigiio & pagamento

As cercas serio medidas em metros Imeares, e as porteiras e 0 mata-burros, em unidades
instaladas

O pagamento de cercas, porteiras ¢ mata-bumos sera efetuado pelos pregos unitarios constantes
da Planilha de Orcamento de Obras

Os pregos umtanos deverdo Iincluir os custos de mao-de-obra, equipamentos e matenais
necessanos a execugdo dos servigos, conforme especificado neste item, salvo o custo da limpeza da
faixa da cerca

O pagamento da hmpeza da faixa da cerca serd feitc de acordo com © item 34 destas

especificagbes

3.6 - DESMATAMENTO E LIMPEZA DAS AREAS DE CONSTRUCAO E EMPRESTIMO

3.6.1 - Servigos

Os servigos de desmatamento e hmpeza das areas de construcio e empréstimo deverfo sncluir;

a) desmatamento de toda a vegetagaa, incluindo corte e desenraizamento de todas as érvores e
arbustos, bem como de troncos;

b) corte e empilhamento de madeira utilizavel em locais determinados pela Supervisdo,

¢} demoligio ou remocgo de pequenas edificagbes e de outras benfertonas Jocalizadas nos
hmites das areas de construgio e empréstmo,
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d) remocio de pedras e outros matenais encontrados no terreno,

e) remogdo e transporte dos matenais resultantes das operacbes de desmatamento e hmpeza
até os lmites das areas desmatadas ou até iocais previamente determinados pela
FISCALIZAGAO e Supervisio

f) queima dos matenais resuitantes das operagOes de desmatamento e impeza, apds aprovacéo
da FISCALIZAGAO

Todas as areas a serem desmatadas e hmpas serfo delmitadas pela FISCALIZAGAQ, de acordo
com 0s desenhos do projeto.

Nenhum movimento de terra poderd ser inciado enquanto as operaghes de desmatamento €
impeza, nas areas devidas, ndo tenham sido totalmente concluidas

A madeira utilizavel devera ser identficada pela CONTRATANTE, de quem sera propnedade

A CONTRATADA sera responsavel por quaisquer danos e prejuizos a propnedades Jimitrofes
alheias resultantes das operagOes de desmatamento, limpeza e remogio

3.6.2 - Medigiio & pagamento

O desmatamento e lmpeza das dreas de construcio e empréstmo serdo medidos em hectares,
ate o metro quadrado Intesro mais préximo, de area efetivamente desmatada e hmpa Nio se medirfo
areas localizadas além dos limites definidos pela FISCALIZAGAOQ.

O pagamento do desmatamento e mpeza serd efetuado pelo prego unittario constante da
Plarslha de Orgamento de Obras

O preco unitario devera inclur os custos de méo-de-obra, equipamentos e material necessanos a
execuGio dos servigos, conforme especificado neste item

A FISCALIZAGAO nélo autonzard, mais de uma vez, o pagamento dos servigos de desmatamento
e hmpeza de uma mesma drea, de modo que cabe & CONTRATADA a responsabilidade de fazer com que
esses servigos sejam efetuados nos periodos apropnados, para que o terreno se conserve impo até o
término da obra
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3.7 - ESTRADAS DE ACESSO OU CAMINHOS DE SERVICO(VIAS PROVISORIAS)

3.7.1 - Servigos

Estradas de acesso si0 vias temporanas construidas com ¢ greide proximo ao termenc natural,
para permitir 0 trdnsito de equipamentos e veicuios em operac¢dio, com a finalidade de interligar trechos de
obras, assegurar acesso ac canteiro de servigo, empréstimo, jazidas, obras de arte, fontes de
abastecimento de agua e instalagbes industriais previstas no canteiro de obra

A CONTRATADA deverd construr os acessos que forem necessanos ao canteiro de obra,
cabendo & FISCALIZAGAQ e Supervisdo aprovarem ou ndo o plano previamente remetido. Para tanto,
deverfio ser aproveitados ac méaxmo o tracado dos caminhos J& existentes, bem como a propna faixa de
domino das vias e canais

Os trabalhos a realizar para a \mplantagio dos acessos necessanos ao canteiro de obras,
consistem no desmatamento, raspagem, reveshmento pnméno, e demzas trabalhos que haja necessidade
de levar a cabo A sua execugio e/ou conservacao

As estradas de acesso serfio construidas ap6s autonzagdo pela FISCALIZACAOC A
CONTRATADA deverd abter desta, antes de sua execugdo, a aprovagao da rota daquela e acatard suas
ordens tendentes a aproveitar os mencionados caminhos, para a postenor construgio de rodovias
defintivas

Para as estradas de acesso as obras e as jazdas, serdo realizados apenas (rabalhos de
desmatamento e impeza da faixa de dominio, sendo considerados caminhos de servigo.

A CONTRATADA terd a obngagdo de colocar, nos pontos apropnados, as sinalizacgbes
necessanas para ind:icar os acessos as diferentes partes da obra, objeto do contrato, em tais sinalizagGes,
serda ndicado claramente com tinta duravel, o local ou a parte da obra a que o caminho da acesso,
também deverao ser indicados com clareza, trechos cujo transito constitua perigo para 0os movimentos da
magquinana de construgao

3.7.2 - Sinalizagio

Em wvias publicas, mesmo de trafego reduzido, qualquer trabalho que tmpeca o livre usoc dessa
via, ou traga pengo ao transito de veiculos, deve ser convenientemente sinalizado pela CONTRATADA
através de placas indicativas ou sinas luminosos colocados em lugar visivel,

As sinalizagdes previstas s3o as seguintes

Sinalizago diuma nas estradas,
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Sinalizac30 notuma nas estradas;
Sinalizagao notuma com vigias
Sinalizagdo diuma nas estradas

A 250 metros antes do local da obra, com sinalizagao regulamentar, devidamente afixada, devera
ser colocada uma placa ndicativa de pnmeiro aviso aos motonstas

A seguir, uma segunda placa de aviso a 100 metros antes do local do mnicio das obras
Sinalizagido notuma nas estradas

Além da sinalizacdo diuma que deve permanecer, é obngatdno o emprego de lantemas (lampido
a querosene com vidro vermelho) ou archoles

Sinaliza¢ao notuma com vigias

Com finahdade de aumentar a seguranca e, para manter os archotes acesos, nas obras mais
importantes, convém colocar vigias, assunto este a criténo da Supervisfo.

A sinahizagao nas estradas deve ser, a ngor, observada, pois somente apds a aprovagio da
FISCALIZACAO da Policia Rodowvidna, do respectivo Departamento Estadual, Federal (DNER) ou
Municipal, € que se podera dar andamento as obras

3.7.3 - Medigdo e pagamento

Nao sera efetuado qualquer pagamento em separado relativo & construgiao e manutengio de
estradas de transporie € de acesso provisonas, esses custos deverdao estar incluidos nos prego dos
Servigos para oS quais se requerem estradas de acesso € de transporte

3.8 - VIAS PERMANENTES

3.8.1 - Generalidades

As vias permanenies serfio construidas com grewde proximo ao terreno natural de acordo com o
tragado indicado nos desenhos, e terdc pista de rolamento revestida por uma camada de cascalho de
espessura minima de 0,15m, além das valetas de drenagem

A faixa de dominio das estradas pnncipais sera de 8 metros, serndo 4,8 m a largura da pisia de
rolamento, podendo ser reduzida nos trechos que exigirem cbras especia:s, de forma a ndo onerar 0 custo
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da construcdo Nesse sentido devera também ser evitada a execugio de aterros compactados nos trechos

mais baixos
As wias ferGo valeias nas laterais Os bueiros, quando necessanos, serao constituidos de caixas

de concreto simpies ou armado e tubos de encaixe “muitiplate” ou similar de didmetro conforme desenho

3.8.2 - Sub-leito

Esta espealfficacdo, refere-se a camada preparada e compactada que ocoire nos cortes
{escavaches ou raspagens), ou aterros (inclusive reaterros) imediatamente abaixo do pavimenio, com
espessura tal que possa funcionar como fundagao do pavimento, em jugares indicados pelos desenhos ou
pela FISCALIZACAO e Superviséo

3.8.3 - Materiais

O emprego de matenais de natureza estranha ficara condicionado a aprovacio da
FISCALIZAGAQ e Supervisdo que admitirio o emprego de tais matenais caso o solo local ndo seja
adequado para reforgo de sub-eito de estabilidade e durabilidade aceitavers

Contudo, ¢ leito da estrada serd preparado iniciaimente com os servigos de desmatamento e
hmpeza das areas de construgdo e emprestimo, conforme especifica o item 3 6 1 deste capitulo

Em seguida a superficie resultante desta pnmeira operagdo serd renivelada, aterrada algumas
depressbes localizadas e umedecidas para receber o encascalhamento As estradas Secundénas se
completam apenas com esta 1* fase de construgdo, (renivelamento) ou preparagao do leito

3.8.4 - Revestimento primario

As especificacbes de revestimento pnmano para as estradas se encontram no item 4 14 do
capitulo 4

3.8.5 - Controle
Serlo efetuados controles tecnolopico, geométnco e inspecao visual dos servigos por pare da

equipe técruca da Supervisdo, através do acompanhamento permanente da execucéo dos mesmos {ver
item 4 14 4)
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3.8.6 - Medigio e pagamento

A medigio das estradas e dos caminhos de servigo que a FISCALIZAGAO aprovar, para fins de
pagamento, efetuar-se-4 ao longo dos eixos respectivos usando como umidade o quildmetro, de acordo
com a categona, observando os requisttos exigidos por estas Especificagoes

Todos os trabalhos executados pela CONTRATADA, para execuciio das estradas e dos caminhos
de servigo, inclusive fomecimento de matenais, raspagem da camada vegetal até 50 cm de profundidade.,
preparo do sub-lerto, revestmento pnmano e construgdo de valetas estardo incluidos no prego unitano,
total e unico, por quildmetro

A manutengao das estradas e caminhos de servigo, durante a fase exclusiva das obras, sera de
inteira responsabiidade da CONTRATADA, sem 6nus para a CONTRATANTE

3.9 - DRENAGEM DO LOCAL DA OBRA

3.9.1 - Servigo

A CONTRATADA devera executar todas as obras provisonas e trabalhos necessanos para drenar
e proteger contra inundacgdes as faixas de construgdo dos reservatonos escavados, fundagbes de obras,
zonas de emprésimo e demais zonas onde a presen¢a de agua afete a quahdade ou a economia da
construcdo, anda quando elas ndo estejam indicadas nos desenhos nem hajam sido determinadas pela
FISCALIZAGAO

Os trabalhos e obras provisonas a que se refere esta especificacéo servirdo para desviar, conter,
esgotar e/fou bombear as aguas, de modo a ndo interfenrem com ¢ andamento das obras a construir, nem
COm Sua execucdao e conservagdo adequada A CONTRATADA deverd manter continuamente estas
condigbes de trabalho durante 0 tempo necessano, a cnténo da FISCALIZACAO Nos bancos de
emprestimos, as mencionadas obras deverdo evitar sua inunda¢do ou encharcamento, mesmo depois de
conciuida sua exploragao

A CONTRATADA devera efetuar todos os trabalhos necessanos para remover as obras de
controle de aguas ou anular o seu efeito quando o indiquem os desenhos efou a FISCALIZAGAO o ordene,
em geral, devera adiantar os trabalhos que sejam necessanos para que o0s lugares afetados pelas obras de
controle figuem no estado mais converiente, de acordo com os fins cohmados pelo CONTRATANTE

A CONTRATADA devera prover e manter nas obras equipamento suficiente para as emergéncias
possivels nos trabalhos abrangidos por esta especificagio
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A CONTRATADA devera ter cundado para executar as obras e trabalhos de controle da agua
durante a construgio, de modo a nao causar danos nem prejuizos a0 CONTRATANTE ou a terceiros. como
unico responsavet pelos danos que se produzam em decorréncia destes trabalhos

3.9.2 - Medigiio e pagamento

Os gastos ocasionados pelos trabalhos agqui enumerados, n3o serdo pagos em separado a
CONTRATADA, porque seu custo devera estar incluido nos pre¢os unitanos estabelecidos no Formulano
de Pregos do Contrato para os itens de trabalho comrespondentes

3.10 - CONDICOES LOCAIS

3.10.1 - Caracterizagiio do Subsolo

Todos os resuitados de sondagens, estudos ou ensaios de caractenzacgdo do subsolo de que
disponha a CONTRATANTE serfio fomecidos a CONTRATADA, como parte das informagdes relativas as
condigbes do local de execugiio dos servigos

Qualquer estudo adicional de projeto que a CONTRATADA deseje realizar com vistas a melhorar
sua eficénaia, as despesas decorrentes correrio as expensas da empresa, portanto, néo sendo objeto de
faturamento

3.10.2 - Condigdes Diversas na Area de Construgio

A CONTRATADA devera informar a CONTRATANTE imediatamente, por escnto, antes de
ocomrer quaiquer distarbio relativo a (a) condigbes do subsolo ou condigbes fisicas latentes, no local da
construgdo, substanciaimente diversas daquelas especificadas neste contrato, ou (b) condigbes fisicas
estranhas, no iocal da construgdo, de natureza incomum, substanciaimente diversas das geralmente
encontradas e reconhecidamente tipicas da area e do tipo de obra realizada

A CONTRATANTE investigara as condigdes do local da construgdc imediatamente apés o
recebimento do aviso Casc as condigbies sejam reaimenie murto diversas e causem aumentos ou
decréscmos nos custos da CONTRATADA, ou no prazo da obra, ou de parte da mesma, segundo oS
termos deste contrato, independentemente de mudangas resultantes das condigoes, far-se-4 a venficagio
pela CONTRATANTE da necessidade de ser feito um reajuste equitativo
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3.11 - ENERGIA ELETRICA

3.11.1 - Servigos

A CONTRATADA devera tomar todas as providéncias indispensaveis para formecer a energia
elétnca requenda para a obra, incluindo hnhas de transmissao, circuitos de distnbuigio, transformadores e
outros equipamentos necessanos a distnbuigio de energia ao local ou locais de uso da CONTRATADA

No término do contrato, a CONTRATADA devera desmontar e remover as inhas de distnbuigao
que abasteciam os canteuos de abras e de servigos, da CONTRATADA, efou das subempredeiras, € que
nao fagam parte das instalagbes permanentes do sistema de energia elétnca

3.11.2 - Medicdo e pagamento

Nao sera efetuado gualquer pagamento relativo ao fomecimento de energia elétnca para fins de
construcdo das obras, ficando estes custos as expensas da CONTRATADA

3.12 - AGUA PARA CONSTRUCAO

3.12.1 - Servigos

A CONTRATADA devera fomecer a dgua necessana para a execuGo das obras Devera tomar
todas as providéncias para o fomecimento de dgua e prover todos 0s metos para sua distnbuigio aos locars
de uso

A dgua para utiizagdc em concreto e em solo melhoradc com cimento devera atender as
especficacdes doitem 5 2 3 (agua)

3.12.2 - Medigiio e pagamento

Ndo sera efetuado qualquer pagamento relativo ac fomecimento de agua e a provisdo das
instalagcOes necessanas para sua distnbuicio aos locais de uso
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3.13 - REBAIXAMENTO DO LENCOL FREATICO

3.13.1 - Servigos

A CONTRATADA devera fomecer, instalar, manter e operar tode o equpamento necessano ao
rebaixamento do lencol fredatico, de acordo com © que Se exigir para a realizacio das obras contratadas

Caso o projeto para o rebaixamento do lengol freatico ndo seja fomecido pela CONTRATANTE, a
CONTRATADA devera elaborar um projeto, a ser submetidc & aprovagio deste mesmo orgéo

A aprovacdo do projeto pela CONTRATANTE ndo eximira a CONTRATADA da responsabiidade
de usar instalagbes apropnadas no rebaixamento do lengol fredtico

As instalagbes serSo dotadas de todos os elementos necessanos ao seu perfeito funcionamento,
inclindo, coletores, mangotes, conexdes, valvulas, registros, bombas centrifugas, dispostivos de
condugdo de agua do tubo de descarga das bombas ao ponto de langcamento

Os pogos profundos serio de didmetro entre 300 € 800 mm, dentro dos quais serd instalada uma
tubulagéo de ago de didmetro entre 150 e 300 mm

O tubo de ago é tampado na base e perfuradc em um determinado compnmento, que é a porgio
drenante do pogo

Na extrerudade infenor do tubo é instalada uma bomba centrifuga de eixo vertical A bomba é
acoplada a um motor elétnco (no caso de bomba submersa), cuja capacidade deve ser determinada com
base nas condigbes hidrogeologicas locais e em fungio da aliura de recalque

O espagamento entre os pogos vana entre 5 e 20 m, dependendo da permeabilidade do solo e do
rebaixamento do lengol freatico necessano

Quando as bombas tiverem capacidade expressiva, 0 sistema tera funcionamento intermitente
Consequentemente, sera necessano instatar um sistema de relé em cada pogo, que ligaréd a bomba quando
o nivel da agua alcangar uma elevagao maxima predeterminada e a deshiga ao ser atingida a eievagio
minima estabelecida, de modo que a bomba tenha funcionamento submerso

3.13.2 - Medigio e pagamento

O rebaixamento do lengol freatico, mediante um sistema de pogos profundos ou qualquer outro
sistema, sera medido, para fins de pagamento com base no nimero efetivo de horas de funcionamento do
Sistema multiplicado pela poténcia consurmida (Hph), de acordo com a aprovagio da FISCALIZAGAO
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O pagamento sera efetuado pelo prego unitano, em termos de {Hph), constante da Planilha de
Orgamento de Obras

Os pregos unitanos deverdo incluirdo custo referente a mao-de-obra, equipamentos, e matenais
necessanos para o fomecimento, instalagio, manutengio e apera¢io do sistema

N3o sera objeto de pagamento em separado qualquer tpo de ensaic ou teste necessano a
implantagao e ao functonamento do sistema

3.14 - PEDREIRAS

Sera de responsabilidade da CONTRATADA fomecer o matenal necessano para o "np-rap" e o
concreto das estnturas O matenal serd oblido a partir de pedreiras prdamas A locaiizagdo, investigacgéo,
determinacio das espessuras, e adequacio dos matenais das pedreiras sera venficada pela Supervisio e
aprovada pela FISCALIZAGAO
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4 - MOVIMENTO DE TERRA E MATERIAL ROCHOSO
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4.1 - GENERALIDADES

Os movimentos de temra e matenal rochoso referem-se aos servigos de terraplenagem e o
desmonte de rocha ndo alterada, respectivamente, necessanos a implantagdo das obras constituindo-se
nos servigos de escavacio, carga, transporte e descarga, execugdo de aterros e servigos de protegéio de
taludes

A CONTRATADA devera sustar imediatamente todas as operagbes de temraplenagem quando
forem encontradas condigGes de subsolo inesperadas ou INncomuns, como sumidouros, solos com baixa
capacidade de carga, ou outras condigdes que no tenham sido identificadas nas especificagdes do projeto
A CONTRATANTE avaliara as condighes encontradas e determinara se S0 necessanas mudangas no
projeto e/ou na construcdo Qualquer aumento ou decréscimo nos custos contratuais devera obedecer as
exigéncias do nem 3 10 2 - Condigbes Diversas na Area de Construgio

4.2 - ESCAVACOES
4.2.1 - Classificagio dos materiais de escavagdes

4.2.1.1 - Generalidades

O pnncipal cnténo a ser utilizado na classificagio dos matenars de escavagbes sera a dificuldade
de remogio do matenal ou a resisténcia que oferece ao desmonte Desta forma, para a classificagio,
tomar-se-a com base o equpamento necessano para se efetuar a escavacdo de forma econdmica

4.2.1.2 - Categorias

O matenal de escavagdo sera classificado nas categonas relacionadas a seguir.
a) Matenal de pnmeira categona

Os matenais de pnmeira categona incluem todo deposito de matenal solto ou que apresente
baixa coesfo, como cascalho, areia, sitte, argilas, ou misturas desses matenais, com ou sem maténa
organica, formados por agregacio natural, que possam ser escavados com ferramentas manuais ou com
maquinana convencional de escavagdo Dentre os matenais de pnmeira categoria incluir-se-ao a fragao de
rocha, pedras soltas, ou pedregulhos com didmetros Iguais ou Infenores a 15 cm, independentemente do
teor de umidade, e, em geral, todo tipo de matenal que ndo possa ser classificado como de segunda ou
terceira categonas, segundo o disposto a seguir
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b) Matenais de segunda categona

Os matenais de segunda categona incluem aqueles com resisténcia ao desmonte mecamco
inferior ac da rocha nio alterada As escavagbes dever@o ser efetuadas mediante uma combinagio de
métodos que envolvam escarificagio, explosivos e outros processos equivalentes Estdo incluidos nesta
categona os blocos de rocha, os matagdes e as pedras de didmetro supenor a 15 cm e igual ou infenor a

im
c) Matenais de terceira categona

Os matenais de terceira categona incluem aqueles em formagbes naturais que resultem da
agregacdo natural de grdos minerais, igados por forcas coesivas permanentes ¢ de grande intensidade,
que oferecem resisténcia ao desmonte mecanico equivatente aquela oferecida pela rocha no alterada

Para ser classificado como rocha, 0 matenal devera possuir dureza e {extura tais que niio possa
ser afrouxado ou desagregado com ferramentas manua:s, mas apenas 0 uso de explosivos, cunhas,
ponteiros ou dispositivos mecadmcos semethanies que permitam sua remogao

Estdo incluidos nesta categona aqueles fragmentos de rocha, pedra solta ou pedreguihos com
diametro supenor a 1m

4.2.1.3 - Medicdo e Pagamento de Escavagio

Cabera a FISCALIZACAO a classificacio do matenal de escavacio e a estimatva dos
percentuais de matenais de cada categona

Quando o volume de matenal a ser classificado for composto de matenais de pnmewa e segunda
categonas, deverd ser estmado a percentagem de cada matenal na composicio do volume total
considerado

Os cortes que apresentarem matenal de terceira categona misturado a matenais de pnmeira e
segunda categonas, com hmites ou fronteiras pouco definidos, deverfio merecer atengio especial da
FISCALIZAGAQ, a fim de permitir uma classificagao justa dos matenais escavados

Quando se verificar a presenga de matenal de terceira categona numa escavagdo, apés a
remogdo dos matenais de pnmetra e segunda categonas, devera ser efetuado um ruwvelamento sobre a
superficie e concluida a extracgo do matenal de terceira categona, em seguida, repertir-se-a o
rivelamento, a fim de se deterrinar o volume escavado

As escavagbes serdo medidas por metro cubico de matenal escavado até as cotas, imites e
taludes mostrados nos desenhos, ou estabelecidos pela FISCALIZAGAO Os levantamentos topograficos
serdo fertos antes do micio e depois da escavagdo

202-005T DOC




39

-Ne

Nenhuma medigio ou pagamento sera ferto para qualquer escavagéio que a FISCALIZAGAO
considere estar em excesso aquela requenda para 0 adequado desempenho da obra ou pela remogdo de
matenal que tenha caido dentro da area escavada

Nenhuma medigdo ou pagamentc sera ferta por reescavagio do matenal colocado em pilhas-de-
estoque intermedidnas ou por quaiquer remanejamento necessano de matenal devido a interferéncia com
outras partes da obra

Q pagamento para escavacio serd ferto aos pregos untanos aplicavers do metro cibico de
matenal classificado indicado na Planilha de Orgamento de Obras

As distdncias de transporie serio medidas entre 0s centros de gravidade dos matenais escavados
e dos matenais colocades ou depositados

Quandc a distdncia de transporte exceder 1.000m, com aprovacéio da FISCALIZAGAO, o
transporte desse matenal serd pago conforme especificado no item 4 6 - Momento Extraordindno de
Transporte

Os pre¢os unitdnos indicados no Planilha de Orgcamento de Obras para escavacio, incluirlio os
custos de toda a méo-de-obra, equspamento, e maienais necessanos para realizar 0 servigo como aqui
especificado, inclundo carregamento, transporte, descarga, e espathamentc dos matenais, quando
necessano

4.2.2 - Escavacio a céu aberto

4.2.2.1 - Servigo

Esta seclio trata do desempenho de todo servico relativo a escavaglio & céu aberio requendo
pelas obras permanentes indicadas nos desenhos e outras escavag¢des julgadas necessdnas para a
execugio deste servigo O servico inciui o fornecimento de toda a mio-de-obra, matenais e equipamentos
necessanos para a remogo, carga, transporte de toedos os matenais para o local da obra, pilhas de estoque
ou areas de despejo

Os imites da escavacio estarfo de acordo com as finhas, cotas e taludes mostrados nos
desenhos, ou como estabelecido pela FISCALIZAGCAO A subescavacdo pode requerer preenchimento corn
concreto ou terra compactada, como determinado, até os hmites indicados, as expensas da
CONTRATADA A CONTRATANTE pode requerer escavago adicional para quaiquer estrutura obter uma
fundagéo adequada

As superficies escavadas que permanecerfio exposias terfio uma boa aparéncia e serdo
preparadas para fornecer uma drenagem adequada e protegido conira erosdo
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Peio menos 10 {(dez) dias antes do nicio de qualquer escavagio, a CONTRATADA submetera
para aprovacio da FISCALIZAGAO e Supervis@io, um planoc comespondente ao desempenho da
escavagao a céu aberto

Os detalhes requendos no plano sero relatados a CONTRATADA pela FISCALIZAGAD e

Supervisdo

A classificagdo da escavagao sera de acordo com o item 4 2 1 do capitulo 4 - Classificacdo dos
matenais de escavaches

Rebaixamento do lengol freatico, se necessano, sera de acordo com o item 3 13 do Capitulo 3 -
Rebaixamento do Lengol freatico

4.2.2.2 - Procedimento Para Escavagso a Céu Aberto

As escavacbes deverdo ser executadas segundo as cotas, hnhas e taludes especificados no
projeto ou determinados pela FISCALIZAGAO Uma vez que a escavagdo for concluida, as superficies
serdao impas

Uma vez que ¢ senvigo de impeza for concluido, a FISCALIZACAO e Supervisdo examinardo as
superficies escavadas a fim de deterrminar se elas estdo aceitas Se aceitas, a CONTRATADA continuara
com o trabalho :niciando as operagSes de nivelamento final

Todas as precaugdes necessanas Serdo tomadas durante a escavagdo a fim de evitar o
fraturamento ou fissuramento da rocha remanescente Se a rocha ndo atende os requisitos de construgio,
como determinado pela FISCALIZAGCAO e Superviséio, a CONTRATADA continuard as operacdes de
escavagaoc a novos imites Este procedimento sera repetido tantas vezes quanto for necessano

4.2.2.3 - Escavagao Seletiva

Todo matenal adequado que for removido das escavagdes, ncluindo camada supenor, solo
residual, € rocha decomposta, sera utilizado na construgdo da ensecadeiras, reaterro ou para protegéio de
taludes ou superficies expostas da escavagao

O matenal adequadc serd separado por equipamento de carga durante as operagbes de
escavagio e serdo langadas em locais designados, com ou sem pitha-de-estoque intermedidna, como
determinado peta FISCALIZAGAO

O matenal inadequado sera depositado em areas de refugo indicadas pela FISCALIZAGAO Apos
tudo concluido, as areas de refugo estardo estaveis e terfo taludes regulares e uniformes
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4.2 2 4 - Pilhas de Estogue

Como indicado pela FISCALIZAGAO, os matenais selecionados oblidos das escavagdes previstas
serdo depositados em pilhas de estoque As pihas de estoque serao localizadas dentro da distancia
maxima de 1000 metros do local das escavacbes Se as pilhas de estoque forem localizadas a uma
distdncia malor que 1 000 metros, a distancia de transporte serd paga como especificado no item 4 6 do
Capitulo 4 - Momento Extraordinanc de Transporte

As areas onde as pilhas de estoque serdo localizadas terdo suficiente capacidade de suporie,
terdo drenagem adequada, e ndo conterdo matenars que causariam a contaminagao do matenal de pitha de
estoque

4.2.2.5 - Areas de "Bota-Fora"

Os matenais inadequados das escavacoes previstas serdo colocados em dreas de refugo ("Bota-
Fora") aprovadas pela CONTRATANTE, iocalizadas a uma distancia maxma de 1 000 metros do iocal das
escavacOes As areas de “Bota-Fora” terdo drenagem adequada e os taludes serfio protegidos, como
indicados pela FISCALIZAGAO

4.2.2.6 - Procedimentos Especiais

Os seguintes procedimentos serdo observados
Manutencao das Superficies Escavadas no Solo

Todas as precaugdes necessanas serfio tomadas para preservar as superficies finais da
escavacao de danos devido ao trafego de equipamentc, erosdo e intempénes, até que os matenais para 0
maci¢o sejam colocados

Canais de desvio de agua

Em certos locars, como determinados pela FISCALIZAGAO e/ou Supervisdo, a CONTRATADA
escavara canais e vatas para deswviar a infiltragio ou agua de chuva

4.2.2.7 - Medigdo e Pagamento

A medicdo e Pagamento da escavago sera de acordo com o item 4.2 13 do capituio 4 -
Medigdo e Pagamento de Escavagies
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4.2.3 - Escavacio em Empréstimos

4.2.3.1 - Servigos

A escavacdo em empréstimo destna-se a prover ou complementar 0 volume necessano a
conshtuigdo dos atemmos por nsuficiéncia dos cortes, por motivos de ordem tecnolégica de selegdo de
matenas cu razdes de ordem econdmica Compreendera este servigo todas as operagbes necessanas para
obtengo, nos bancos de empréstimo, do matenal necessano a construgio das obras

A escavagdo de matenal em areas de empréstmo devera Ser realizada de acordo com estas
especificagbes ou as determinagbes da FISCALIZAGAO

A CONTRATADA devera informar a FISCAL!ZAQAO, com suficiente antecedéncia, a respeito da
abertura de qualquer area de empréstimo, a fim de que possam ser efetuados todos os ensaios e medigbes

necessanos

A CONTRATADA devera desmatar, impar e raspar todas as areas de emprestimo de acordo com
o item 3 6 - Desmatamento e Lmpeza das Areas de Construcio e Empréstimo

Os matenais impropnos, a cnténo da FISCALIZAGAO, deverdo ser removidos para areas de bota-
fora, a fim de se evitar que se misturem com 0 matenal uhlizavel, na area de emprestimo

Nos empréstimos, a CONTRATADA devera executar, a contento da FISCALIZAGAO, todas as
drenagens e demars obras necessanas ao controle do escoamentc superficial e das aguas subterréneas, a
fim de se evitarem inundagdes e/ou encharcamento que possam detenorar os matenais utilizavels

A CONTRATADA devera explorar a area de emprestimo, de forma a assegurar permanentemente
a estabthdade na base dos taludes, e nas escavagOes, de maneira geral, durante as operagdes de

escavagio

As escavagbes em areas de empréstimo deverfio ser executadas com equipamento mecanico
adequado

A CONTRATADA 50 podera utilizar expiosivos mediante a aprovagie da FISCALIZAGAC

Nao serdo permitidas explosbes a menos de 50 m da obra, exceio quando aprovadas pela
FISCALIZAGAQ

Durante a exploragdo das areas de empréstimos podera ser solicitada @8 CONTRATADA que
escave matenais de possivel uhlizagdo em estagios subsequentes das obras A CONTRATADA devera
escavar e armazenar esses matenais segundo o modo aprovado pela FISCALIZAGAQ
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Ao terminar a expioragio de uma area de empresimo, a CONTRATADA devera fazer com que 0
local retome 0 seu aspecto natural e redistribuir, sobre toda a area, a terra vegetal previamente retirada

4.2.3.2 - Medigcdo e Pagamento

Ndo sera efetuado pagamentc em separado relativo a matenars escavados em areas de
empréstimo e ubhzados em aterros, reaterros, ou em outros servigos de terraplenagem, os custos das
escavagdes em empréstimo deverdo estar incluidos nos pregos unitanos correspordentes aqueles servigos
em que se utihize matenal de empréstmo

A determinag@o dos volumes escavados sera efetuada no tocal em que o matenal de empréstimo
for efehvamente aplicado, conforme descnto nos itens pertinentes Quando o volume de matenal realmente
utilizado ndo puder ser efetivamente medido no local aphcado, utihzar-se-a 0 método das Médias das Areas
Exiremas, a intervalos de 20m, ou a outros Intervalos, conforme especificado pela FISCALIZAGAD, na
area de empréstimo Os pregos unitanos que incluirem custos de escavagdo em areas de empréstimo
deverdo incorporar ¢ custo de selegao dos matenais e de armazenamento dos mesmos, Ssempre que essas
operagdes forem necessanas

Nenhum pagamento sera efetuado para bota-fora de matenaus impropnos provementes de areas
de emprestimo, independentemente das distdncias envolvidas, os custos das operagbes de bota-fora
deverdo estar incluidos no prego comespondente a obra na qual sera ulihzado o matenal de empréstimo
apropnado

Quando a distdncia de transporte entre a area de empréstimo e o local de colocagéo do matenal
utihzado exceder 1 000 m, com aprovaciio da FISCALIZAGAO, o transporte desse matenal ser4 pago
conforme especificado no item 4 6 - Momento Extraordinano de Transporte

4.2.4 - Escavagio de canais e drenos

4.2.4.1 - Servigas

A escavagio de canais e drenos sera executada segundo as linhas, cotas e dimensbes
especificadas no desenho ou determinadas pela FISCALIZAGAO

A escavacio de drenos inclui

a) todos os cortes efetuados abaixo do nivel natural do terreno, ou da superficie apds a raspagem,
e segundo as linhas, eievagbes e dimensdes especificadas no desenhos,

b) no caso de canais e drenos em aterros, todos os corles que se efetuem a partir da superficie
de coroamento até as hinhas, elevagbes e dimensbes especificadas nos desenhos,
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c) os cortes efetuados nas estradas adjacentes aos canais € drenos, quando assim seja sndicado
nos desenhos

Quaigquer matenal proveniente das escavagdes, Impropno, sera transportado para o local de bota-
fora designado pela FISCALIZAGAO

A escavacio de canais e drenos devera ser efetuada com equpamento mecanico adequado
Dependendo da natureza dos matenais encontrados, a CONTRATADA podera utihzar explosivos, apos
aprovagado da FISCALIZAGAO Deverdo ser tomadas todas as precaugdes cabivers, de modo a nuremizar
alteragBes na rocha e/ou no terreno adjacentes a escavago

Os canars e drenos serdo indicados no projeto, ou assim defiridos peta FISCALIZAGAQ
4.2.4.2 - Tolerdncia

Serao admitidas as seguinies vanagbes
a)Drenos (e segoes de estrada)
Desvios das segies de projeto + Scm

Estas tolerdncias serdc admitidas desde que ndo sejam sistematicas
4.2.4.3 - Medigdo e Pagamento

A medicdo e Pagamento da escavagio sera de acordo com o item 4213 do capitulo 4 -
Medigio e Pagamenio de Escavagbes

4.2.5 - Escavacgiio para estruturas

4.2.5.1 - Servigos

As escavagbes para estruturas deverfic ser executadas segundo as cotas, linhas e taludes
especificados no projeto ou determinados pela FISCALIZAGAO

As escavagOes para estruturas deverdio ncluir todas as escavagbes necessanas abaixo do nivel
onginal da superficie da terra ou abaixo da superficie ap6s raspagem para alojar as estruturas,
compreendendo qualquer acertc final das inhas necessanas ao recebimento das formas de concreto

As escavagdes para estruturas poderdo ser efetuadas manuaimente ou por meio de equipamento
mecanico Conforme a natureza dos matenais encontrados, a CONTRATADA podera utilizar explosivos,
desde gque com aprovagdo prévia da FISCALIZAGAO
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A

Deverdo ser tomadas todas as precaucbes necessanas para alterar o mimmo possivel a rocha
e/ou O tereno adjacente as escavagbes Todas as escavagbes realizadas por conveniéncia da
CONTRATADA, ou em excesso, por qualquer motivo que ndo autonzado pela FISCALIZAGAO, correrdo
por conta da CONTRATADA, assim como 0 custo do reenchimento de excesso de escavagio que devera
Ser em concreto magro

",

A CONTRATADA devera escavar todas as valas de drenagem ou nterceptores de escoamento
adicionats, necessanas a manutengéio da escavacéo em condigbes adequadas durante a construgao e para
a protecéo das fundacgdes de concreto de quaisquer danos

Todo matenal proverwente de escavago e ndo necessano para o reatemo, que a Supervisao
considerar apropnado para uso em outras obras, devera ser transportado pela CONTRATADA para 0 lugar
onde sera utlizado ou para lugar previamente escolido Qualquer matenal impropno sera transportado
para o local de bota-fora indicado no desenho ou aprovado pela FISCALIZACAO Os matenais colocados
nos locais de bota-fora deverdo ser nivelados segundo os criténos preestabelecidos pela Supervisio

O controle das escavagOes realizadas para fundagdo de concreto serd efeluado mediante a
venficagdo das inhas e dimensdes especificadas

4.2.5.2 - Medigdo e Pagamento

A medigdo e Pagamento da escavagio sera de acordo com o item 4213 do capitulo 4 -
Medigao e Pagamento de Escavagbes

4.2.6 - Escavagiio para edificagbes

4.2.6.1 - Generalidades

Os diversos tipos de escavagdes para edificagdes deverdo ser executados segundo as hinhas,
cotas e dimensdes especificados nos desenhos ou determinados pela FISCALIZAGAO As escavagbes
necessanas deverdo ser executadas de modo a nao ocasionar danos a vida, & propnedade ou a ambos,

e As escavaghes além de 1.5 m de profundidade deverdo ser protegidas com disposittivos
adequados de contengdo

+ As cavas para fundacOes, subsolos, reservatonos d'agua e outras pares da obra abaixo do
nivel do terreno serdo executadas de acordo com as indicagbes constantes nos desenhos de
fundaghes e demars desenhos da obra, natureza do temreno encontrado e volume do matenal a
ser deslocado,
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A execucao dos trabalhos de escavagdo obedecera, além do transcrto neste item. a todas as
prescngbes da ABNT-NBR-6122 (NB-51), concementes a0 assunto,

As escavagbes para execugao de blocos e cintas (baldrames) circundantes serao levadas a
efeito com a utihzag8o de escoramento e esgotamento d'agua, se for ¢ caso, de forma a
permitir a execuGdo, a céu aberto, daqueles elementos estniturais e respechvas
impermeabilizagGes.

Todas as escavagdes deverdo ser protegidas, quando for 0 caso, contra a aGao da agua
superficial e/ou profunda, e mediante drenagem, esgotamemnio ou rebaixamento do lengol
freatico, a fim de assegurar uma boa execugio dos trabalhos, de acordo com os itens 39 -
Drenagem do Local da Obrae 3 13

- Rebaixamento do Lengol Freatico,

O reaterro das escavagdes provisdnas e o enchimento junto a muros de ammo Ou cortinas
deverdo ser executados com todos 05 cudados necessédnos, de modo a impedr
deslocamentos que afetern a propna estrutura, edificagbes ou logradouros adjacentes

Toda escavagdo devera ser classificada de acordo com a natureza do matenal escavado e a
dificuldade que ele apresente a sua extragdo, segundo proposto no item 4.2 1 - Classificagao
dos Matenais de Escavacgdes

O reenchimento de escavaghes em excesso devera ser feito em concreto de regulanzacio
(concreto magro) ou outro matenal autonzado pela FISCALIZAGAQ e/ou Supervisdo, sendo o
onus por conta da CONTRATADA

Os matenais, provenientes das escavagdes, impropnos efou em quantidades excessivas a
necessana para a construcdo das obras serdo transportados para o local do bota-fora
designado pela FISCALIZAGAO, as expensas da CONTRATADA

4.2.6.2 - Escava¢les Taludadas
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Os taludes das escavagbes deverBio ser convernentemente protegudos, durante toda a sua
execugdo, contra os efertos de erosdo intema e superficial

Os taludes defimtivos, quando ndo especificados de modo diverso, receberdc um
capeamento protetor, a fim de evitar futuras erostes, podendo ser utiizada grama ou outro
matenal que substitua tal protegio
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4.2.6.3 - Medi¢§o e Pagamento

A medicio e Pagamento da escavacdo sera de acordo com o tem 4213 do capitulo 4 -
Medigiio e Pagamento de Escavagbes

4.2.7 - Escavagéo de valas

4.2.7.1 - Servicos

A escavaglo de valas serd executada Segundo linhas, cotas e dimensdes especiicadas,
necessanas ao assentamento comretc das tubulagbes, conforme sndicado nos desenhos ou determinado
pela FISCALIZAGAO

A escavagdo de valas podera ser efetuada de forma manual ou mecanica Dependendo da
natureza dos matenais encontrados, a CONTRATADA poderd utihzar explosivos, apdés aprovaglio da
FISCALIZAGAO Deverdio ser tomadas as precaucdes cabivels, de modo a mintmizar alteragbes no terreno
adjacente a escavagéo

A largura (L) da vala, exceto quando defimido nos desenhos, serd obtida conforme descrito a

sequir
No caso de tubulag8o com didmetro intemo igual ou infenor a 450mm
L=d+ 40
No caso de tubulacdo com diimetro intemo supenor a 450mm
L=d+90
Onde L = largura da vala (cm)
d = didmetro externo da tubulagéc (cm)

Em outros casos, tal como duas tubulagbes na mesma vala, a largura da vala deverd ser
estabelecida pela FISCALIZAGAO

A CONTRATADA devera fomecer € manter o escoramento necessano para as paredes das
valas

As valas deverfio ser escavadas na profundidade necessana para instalacio da tubulaclo, nas
linhas e cotas especificadas nos desenhos, ou determinados pela FISCALIZAGAO
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Quando for encontradc matenal das categonas 2 e 3 ou outro matenal inadequado, a cnteno da
FISCALIZAGAO, abaixo da linha geratnz infenor da tubulagio, a CONTRATADA devera efetuar escavagao
adicional até uma profundidade minima de 10 ¢m abaixo da cota mencionada antenormente, a fim de

permitir a colocagdo de matenal para bergo da tubulagao

O matenal de escavacio impropno para reatemo, (reatemo compactado ou desnecessano),
devera ser removido pela CONTRATADA para local de bota-fora indicado nos desenhos, ou aprovado pela
FISCALIZAGAO Os matenais colocados nos locais de bota-fora deverdo ser nivelados, obedecendo os
criténos preestabelecidos pela FISCALIZA(;AO e/ou Supervisao

O fundo da vala que recebera a tubulacio devera ser liso, reto e uniforme, sem pontos mats altos
ou mais baixos, duros ou brandos, que possam resultar em forgas desiguais sobre a tubulagido Se for
utilizado um guindaste com cabos para descer os tubos nas valas, devera ser escavado um recesso sob o
fundo da vala para factitar a remogao do cabo

Quando houver juntas com bolsas ou luvas, deverdo ser escavados recessos adequados no
fundo, a fim de evitar que tas bolsas ou luvas fiquem em contato com fundo da vaia O reslante do tubo
devera ter apoio uniforme em todo seu compnmento

4.2.7.2 - Medicdo e Pagamento

A escavagio de valas sera medida em metros cubicos de matenal escavado, segundo as linhas,
cotas e dimensdes indicados nos desenhos ou determinados pela FISCALIZAGAQ

Nao sera exigido que as valas tenham taludes verbicais mas, independentemente da declividade
dos taludes, a medicio das valas sera efetuada segundo os taludes verticais e as larguras especificadas

neste item

A escavacgdo de valas sera medida com o método das Médias das Areas Extremas, a intervalos
de 20m, ou a outros intervalos, conforme especificado pela FISCALIZAGAO e Supervisiio As medigbes
serdo efetuadas antes ¢ depois da escavacgio

O pagamento das escavacdo de valas sera efetuado peio pre¢o unitano do metro cibico de
matenal classificado, constante da Planiiha de Crgamento de Obras, de acordo com uma distdncia de
transporte de até 100 m

O preco unitane da escavacao de valas deve incluir os custos de mao-de-obra, equipamentos e
matenais necessanos a execugao dos servigos, segundo especificado neste item e incluindo as operagées
de transporte, carga, descarga e espalhamento dos matenais, conforme necessano
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4.2.8 - Escavagio de solos muito pouco consistentes

4.2.8.1 - Servigos

Escavagdes em solos muito pouco consistentes sao aquelas executadas em matenal saturado de

baixa capacidade de suporte (abaixo de um goipe para cada 30 cm do SPT) e incompativel com extragéo

~3 utilizando equipamentos convencyipnais de teraplanagem Este tipo de escavacfo requer o emprego de
"draglines” ou outro equipamento similar

4.2.8.2 - Medicéo e Pagamento

A medicdo e Pagamento da escavagdo sera de acordo com o item 4213 do capitulo 4 -
Medigdo e Pagamento de Escavaghes

4.3 - ATERROS
4.3.1 - Construgio de aterros

4.3.1.1 - Servigos

Os aterros deverdo ser construidos com matenals provenienies de cortes ou de areas de
empréstimo Os atemos deverdo ser executados de acordo com as linhas, cotas e dimensdes mostradas
nos desenhos, ou conforme determinado pela FISCALIZAGAO

As cotas de coroamento do atemro nunca poderao ser inferiores as indicadas nos desenhos, exceto
quando a FISCALIZAGAQ introduzir modificagbes

Quando necessano, a cnténo da FISCALIZAGAO, a CONTRATADA devera deixar excesso
razoavel na GUltima camada, supenor a cota indicada nos desenhos, de forma a permitir a postenor
acomodagao do macigo

Na construgdo do aterro, 0 matenal devera ser colocado em camadas aproximadamente
honzontais, uniformes e sucessivas, as quais serBo espalhadas em toda a largura e com dechividade
estipulada na secdo transversal correspondente no projeto

As camadas deverdo manter uma superficie aproximadamente honzontal, no entanto, com
dechividade suficiente para que haja drenagem satisfatona durante a construgdo, especiaimente gquarndo se
interromper o atermo A distnbusgio dos matenais de cada camada devera ser feita de modo a nic produzir
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segregacio dos matenais e a fomecer um conjuno que n3o apresente cavidades, "lentes”, bolsbes, estnas.
lamelas, ou outras imperfeicbes

Os atermos compactiados deverdo ser executados preparando-se inicialmente o terreno de
fundagio por meio de rega e escarificacido Podera ser utilizado qualquer tipo de equipamento que produza
a escanficagio necessana A distdncia entre os sulcos ndo devera exceder 30cm, os sulcos deverfio ter
entre 5 e 7cm de profundidade

Os matenais deverdo estar 1sentos de pedras € tormdoes com diametros supenores a 10cm, de
raizes ou de qualquer maténa organica, e deverac ser aprovados pela Supervisdo Os matenais deverao
ter um teor de umidade proximo a otma (+ 2%), 0 qual serd conseguido seja por espalhamento e
secagem do matenal, quando demasiadamente imido, ou por umidificacio quando demasiadamente seco
Em seguida, os matenais deverdo ser estendidos em camadas honzontais de espessura maxima entre 15 e
30cm, em toda a largura do atero A umidificagdo e homogeneszagdo dos matenais devera ser efetuada,
de preferéncia, durante a escavagao dos mesmos

Cada camada devera ser compactada completa e uniformemente em toda sua superficie, e nfio
devera ter mais de 25cm de espessura apos a compactagiio Se a FISCALIZACAOQ e Superviséo
determinarem, que a superficie sobre a qual sera colocada a prdxima camada de matenal se encontra seca
ou lisa demais para que se obtenha uma hga adequada com a camada seguinte, essa superficie sera
umedecida efou escanficada, conforme ja especificado, para se conseguir uma liga eficiente

Concluida a escanficagdo, o matenal solto resullante desta operag&o sera revolvido junto com o
matenal da camada seguinte, a fim de se obter uma mistura homogénea de matenais, antes de iniciar a
compactacido Todos os torrdes de matenal serdo desagregados ou tnturados uthzando-se equipamento
apropnadc, aprovado pela Supervisdo Caso a decomposigdo desses tombes ndo seja factivel, eles serfio
retirados do aterro

Apés qualquer interrupgio ou atraso ocomdo durante a execugio de aterro compactado, todas as
superficies expostas ou adjacentes, sobre ou contra as quais serao colocadas camadas adicionats de
atemmos, deverdo ser preparadas conforme ja especificado acima

Apés a cotocagio do matenal conforme estipulado antenormente, sua compactacio devera ser
executada até que se tenha obtido ura densidade relativa entre 97% e 100% da densidade seca méaxima
de laboratono, determinada pelc ensaio de compactagdo Proctor Normal O equnpamento de compactacio
utiizado devera ser adequado ao tipo de matenal colocado, e aprovado previamente pela Supervisao

Em aterros proximos a obras de arte ou situados em iugares inacessivels aos roios
compactadores, a compaciagio serd feita manuaimente ou com compactadores pneumaticos Cada
camada devera conter apenas o matenal necessano para assegurar a devida compactacdo, e a espessura
de cada camada nunca devera exceder 15cm de matenal solto
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A CONTRATADA poderd wndicar e uhtiizar outros métodos de compaciagdo adequados a
execuclo dos aterros, sempre que esses métodos altemativos atendam aos reguisitos formulados nestas

especificagdes

A Supervisio farad todos os ensaios de compactacio necessanos ao controle da construgdo do
aterro Caso 0s resultados ndo sejam satisfaténos, a Supervisio podera indicar modificagdes nos matenais
ou no método de compactacdo, a fim de se oblerem os resuitados especificados neste item

Aterros executados em camadas com espessura supenor a antenormente especificada s6 seréio
aprovados se a topografia do terréno ndo permitir a colocacho de camadas com espessura maxima apds
compactagao, 1gual a 25cm, ou se 0 equipamento empregado permiir que os indices de compactagio
exigidos sejam obtidos em toda a espessura da respectiva camada Em ambos os casos, entretanto, a
CONTRATADA devera obter a autonzagdo da FISCALIZAGAO

4.3.1.2 - Materiais

a) Matenais para aterro compactado

Os matenais a serem empregados em aterros deverfio proceder de escavacgbes realizadas nas
obras ou nos locais de empréstimo indicados no projeto, ou em locats aprovados pela FISCALIZAGAO Os
solos uthizados em aterros deveréo estar isentos de maténa organica € mica, as turfas, as argilas orgdnicas
e 0s solos expansivos e colapsivels nunca poder&o ser utihzados Todos os solos deverfio apresentar boa
trabalhabilidade e ser impermedveis quando compactados

a1)Os solos adequados a construclio de aterros sdo agueles em que 90%, em peso, dos
componentes tém didmetros infenores a 10 cm e 35%, no maximo, passam pela peneira ASTM N° 200

A fraclo dos componentes que passa pela penera ASTM n® 200 deverd atender a uma das
seguintes condigdes

1) Limite de Liquidez - LL < 35 ou
2) Limite de Liguidez - L1 < 40 e indice de Plasticidade - IP > (0,6 LL - 9)
3) O Indice C BR (Cahférnia Beanng Ratio) devera ser supenor a 3

4) A densidade maxima obtida no ensaio de compacta¢dio Proctor Normal devera ser supenor a

1 700 g/dm?

a2) Os solos toleraveis para aproveitamento em aterros sdo aqueles que, ne m&amo, contém
25%, em peso, de elementos com didmetro supenor a quinze centimetros
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A fragdo dos componentes que passa pela penewa ASTM n° 40 devera atender a uma das

seguintes condigbes
1) Limrte de Liguidez - LL < 35 ou
2) Limite de Liquidez - LL < 65 e indice de Plasticidade - IP > (0.6 LL - 9)
3) Olndice C.B R (Califérnia Beanng Ratio) devera ser supenor a 3

4) A densidade méaxima obtida no ensaio de compactagéo Proctor Normal devera ser supenor a

1 500 g/dm3

a3) Os soios ndo aptos para aproveitamento em aterros sfo aqueles com altos teores de maténa
organica, turfas, himus, raizes e de quaiquer outra maténa similar Sero considerados nfo-aptos os solos
cujo teor de maténa orgénica for supenor a 4%, em peso, e cujo indice C.B.R. for infenor a 3, e/ou aqueles
com empolamento, determinado pelo ensaio C 8 R, supenor a 2%

b} Matenais em contato com concreto

Nenhum matenat com teor de sulfatos, expressos em SO3, supenor a 0,2% poderd ser utilhzado
em aterros ou reaterros, em contato com qualquer tipo de obra em concreto

c) Matenais para solo melhorado com cimento

Qs matenais empregados em solo methorado com cimentc para utilizagio em aterros deverfio
apresentar as seguintes caracteristicas

Limite de Liquidez <40%
[ndice de Plasticidade <18%
Percentagem passando pela peneira n® 200 <50%

O solo melhorade com cimento devera ser preparado em betoneiras, e a mistura devera
apresentar um indice C B R mimmo de 30% e wna expansiio méxma de 1%

4.3.2 - Controle geométrico

As seguintes tolerdncias serdo admitidas
a) Vanacgdo da altura de + 3cm para eixo e bordas, a partir da segio transversal dos desenhos,

b) Vanacgéo da lamgura de 20cm para a plataforma, a partir da segéio transversal dos desenhos,
nao se agmitindo vanacgbes negativas
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O controle serd efetuado mediante a venficagio das cotas, nos eixos e nas bordas, a cada duas

estacas
4.3.3 - Medi¢do e pagamento

Os aterros ser8o medidos em metros cubicos de matenal colocado nos alinhamentos, cotas e
dimensdes e nas segbes dicadas nos desenhos, ou conforme especificado pela FISCALIZAGAO A
determinagio dos volumes dos aterros far-se-a pelo método da Média das Areas Externas, a intervalos de
20m, ou a outros intervalos, conforme especificado pela FISCALIZAGAO

O pagamento da construgio de aterro serd efetuado pelo preco unitdno do metro cubico
constante da Planilha de Orgamento de Obras

O pagamento dos aterros construidos com matenal proveniente de éreas de emprésitmo seréd
efetuado de acordo com as distancias de transporte

As distdncias de transporte serio medidas entre os centros de gravidade do matenal escavado e
do matenal colocado

Quando a distancia de transporte exceder 1000m, com aprovagio da FISCALIZAGAO, o
transporte desse matenal serd pago conforme especificado no tem 4.6 - Momento Extraordinano de
Transporte

Os pregos unitanos dos aterros deverfio incluir 05 custos de méio-de-obra, equipamento e
matenais necessanos a execug3o dos servigos, conforme especificado neste item, incluindo o fomecimento
de agua, o umedecimento, a compactagio e o volume do matenal de aterro requendo para a construgio

Quando o matenal de aterro for obtido em areas de empréstimo, 0s pregos unitdnos dos aterrgs
deverdo incluir os custos de escavachio do matenal na drea de empréstimo, bem como o respectivo
transporte

N&o serfo considerados, para efeito de medigdo e pagamento, os matenais dos aterros
construidos fora dos alinhamentos especificados nos desenhos, ou estabelecidos pela FISCALIZAGAO
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4.4 - REATERRO
4.4.1 - Reaterro para estruturas

4.4.1.1 - Servigos

O reaterro para estruturas sera feto de acordo com as linhas, cota e dimensdes mostradas nos
desenhos, como especificado neste item ou a cnténo da FISCALIZAGAO

O matenal para reatermo deverd ser provenienie da escavac#io necessana para a estrutura
Entretanto, quando ndc houver suficiente matenal apropnado proveniente dessas execugdes, poders ser
utlizado matenal adicional obtido em areas de empréstimo determinadas O matenal para reaterro devera

ser aprovado pela Supervisiio

O matenal para reaterro devera se encontrar livre de raizes, maténa organica e pedras ou torrdes
que excedam 7,5cm de didmetroc Os matenais apropnados para reatemro sdo defindos notem 4422 do
Capitulo 4 - Matenais para Reaterro de Vaias de Tubulagbes e Cavas para Estruturas

O reaterro deverd ser compactado, exceto quando o projeto especificar de outra forma ou a
cnténo da FISCALIZAGAO A compactagic deverd ser executada com equipamento mecénico adequado,
mas a compactagio manual serd permitida Ssempre que 0 acesso do equipamento mecamico ao longe da
compactagdo for /mpraticivel O matenal de atermmo deverd ser colocado e compactado de manera
uniforme em tomo da estrutura, de modo a evitar cargas desiguais

O reaterro das estruturas devera ser executado em camadas honzontais sucessivas, que nfio
deverdo exceder 10 cm ap6s a compactagdo A compactagiio devera ser realizada até que se consiga uma
densidade relativa néo infenor a 97% da densidade méxima seca de laboraténo, obtida no ensaic Proctor
Normal de compactagédo

Durante o realerro, a Superviso realizara, no mimmo, quatro ensaios de densidade para cada
jomada de oito horas, ou para cada 100 metros cibwcos de reaterro colocados Ensaios adicionais poderio
ser realizados, a cnténo da FISCALIZACAO

4.4.1.2 - Medi¢cdo e Pagamento
O reaterro para estruturas serd medido em metros cbicos de matenal colocado, considerado 0

volume medido nas escavacdes de acordo com as linhas, cotas e dimensdes mostradas nos desenhos QO
volume da estrutura sera descontado
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O pagamento de reaterro para estruturas serd efetuado pelos pregos unitdnos do metro cubico

constantes da Planilha de Orcamento de Qbras

Os pregos unitdnos dos reaterros para estruturas deverdo inclur os custos de méao-de-obra,
equipamento € matenais necessadnos a execuclio dos servicos, conforme especificade neste tem e
incluindo o fornecimento de dgua e o umedecimento e a compactagdo dos matenais

4.4 2 - Reaterro de valas

4.4.2.1 - Servigos

O reaterro de valas serd feito de acordo com as linhas, cotas e dimensbes mostradas nos
desenhos, como especificados neste item ou a cnténo da FISCALIZAGAOC

Antes de efetuar o reaterro da vala, 0s recessos escavados para as bolsas dos tubos e para a
remogdo dos cabos deverio ser preenchidos com areia, que serd aploada manuaimente, a fim de ehminar

qualquer vazio existente

O matenal de reaterro devera ser proveniente da escavacio necessana das valas, entretanto,
quando nadoc houver suficiente matenal apropnade proveniente dessas escavacdes, poderd ser utiizado
matenal adicional obiido em areas de empréstmo determinadas nos desenhos O matenai de reaterro

devera ser aprovado pela Superviséo

No fundo das valas em que forem encontrados matenais das categonas 2 e 3, devera ser
colocado um bergo de matenal apropnado, sobre o qual sera assentada a tubulacio O leito devera ter
espessura minima de 10cm Se areia ou outre matenal similar é utihizado como bergo da tubulagfo, esse
matenal serd compactado conforme especificado para a compactagio dos matenais de reaterrc

O matenal de reaterro colocado até 30cm acima da geratnz supenor do tubo n#io deverd conter
pedras, rochas ou torrdes de didmetro supenor a 20mm salvo especificagcdes especificas no projeto O
restante do maienal de reaterro devera estar 1sento de pedras, rochas ou torrdes com didimetro superor a
7.5cm Todo o matenal do reaterro devera estar isento de raizes ou de qualquer outra maténa orgénica

Todo reaterro devera ser compactado, exceto se for especificado diferentemenie nos desenhos,
ou determinado pela FISCALIZAGAO

O matenal de reaterro devera ser colocado em tomo do tubo, de forma a manter as juntas
expostas, até fazer o enchimento e ensalos da hnha Antes do enchimenio e ensaios da hnha, o reaterro
devera ser colocado até a profundidade mimma igual & metade do didmetro extemo da tubutacfio e a
profundidade maxima igual a 30cm acima da geratnz supenor do tubo
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O reaterro das valas dever# ser colocado e compactade em camadas de igual nivel em ambos os
{ados do tubo, de modo a evitar camgas desiguais ou desiocamento do tubo O reatermo embaixo € em tomo
do tubo, e até 30cm acima da sua hnha geratnz supenor, devera ser compactado com ferramentas ou

equipamentos manuais

O matenal de reaterro deveré ser colocado cuidadosamente e bem apiloado e compactado, a fim
de encher todos os vazios sob a tubulagio

Deverfo ser tomadas precaugles para evitar que o equipamento de compactagio bata na
tubulagio e danifique seu revestimento Qualquer revestmento danfficado devera ser reparado pela
CONTRATADA, as suas custas, e com a utlizagdo de matenal apropnado

A compactagio do reaterro deverd ser efetuada até que se obtenha densidade relativa nio
infenor a 97% da densidade maxyma seca obtida nc ensaio de Proctor Normal O matenal de reaterro
devera ser umedecido, conforme necessano, de modo a se obter um teor de unidade 6timo para ¢ esforgo
de compactagio a ser aplicado

Durante a operagio de compactagfo, a Supervisio realizard, no minimo, quatro ensaios de
densidade para cada lumo de oito horas ou para cada 100m° de reaterro colocado. Ensaios adicionais
poderdo ser realizados, a cnténo da FISCALIZAGAQ

Apés o enchimento e ensaio da linha, o reaterro devera ser colocado e consolidado em camadas
sucessivas que ndo excedam 15cm de espessura apds a compactagio O reaterro serd colocado e
compactado até os niveis e radientes indicados nos desenhos

4.4.2.2 - Materiais para Reaterro de Valas de TubulagGes e Cavas para Estruturas

O material obtido em escavagdes podera ser utiizado como reaterro sempre que atenda as
especificacles constantes deste item

Quando o matenal escavado nao for adequado para 0 reaterro de vaias e cavas, utilizar-se-4
matenal de emprésimo Esse matenal deverd ser composio de areias & pedregulhos silicicos, hmpos e
naturais, ou ser procedentes de bntagem, devera ter dosagem granulométnca, em peso, de acordo com os
seguintes hmites
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MALHA - ASTM % EM PESO QUE PASSA
112" 100
4" 85 - 100
N® 10 60 - 100
N® 20 G- 50
N 200 0- 20

Nas zonas em que o fundo da vala em cava de estrutura se encontrar abaixo do lengol freatico e
naquelas em que, a criténo da FISCALIZAGAO, for preciso uma drenagem eficiente, © matenal de reaterro
devera ser composto de pedregulho e de aresas silicicas resistentes a agua e aos ciclos atmosféncos Esse
matenal devera ter dosagem granulométnca segundo esses imites

MALHA - ASTM % EM PESO QUE PASSA
112" 100
/4" a5 - 100
N 10 0-25
N° 20 0- 05

O matenal procedente das escavagdes em geral serd acertavel para reatemo sempre que se
encontre Wyre de raizes, maténa organica e substancias putrescivels O diretro das pedras ou torrdes nio
podera ser supenor a 7,5cm, o indice de plasticidade podera ser infenor a 10, e ndo mass que 20% do
matenal, em peso, dever@o passar pela peneira N° 200, salvo quando determinado diferentemente no
projeto

4.4.2.3 - Medicdo e Pagamento

O reaterro de valas serd medido em metros cubicos de matenal colocado de acordo com as
hnhas, cotas & nas dimensdes indicadas nos desenhos

O volume comespondente aos fubos e as pecas especials com diametros supenores a 150mm
sera descontadc Também sera descontado o volume de concreto nas valas para tubulagbes

302-005T DOC

G570




O pagamentc do reatemmo de valas sera efetuado pelo prego unitano do metro cubico constantes
da Planilha de Orgamento de Obras

O preco unitano para reaterro de valas devera inciluir os custos de mao-de-obra. equipamentos e
matenals necessanos a execucao dos servigos, conforme especificado neste item e anda o fomecmento
de agua, o umedecimento e a compactacdo dos matenais

O berco de matenal especifico, quando for solicitado, serd medido em metros clbicos de matenal
colocado e compactado nas dimensdes indicadas nos desenhos ou aprovadas pela FISCALIZAQAO Q
pagamento do bergo de areia sera efetuado pelo prego unitano por metro cibico constante da Planilha de
Orgamento de Obras O prego unitano devera incluir os custos de mao-de-obra, equipamento € matenais
necessanos a execugio dos servigos

4.5 - COMPACTACAO DE SOLOS EM ESTADO NATURAL

4.5.1 - Servigo

Compreende a escanficagdo, umedecimento e compactagdo dos solos em seu estado natural,
remanescentes da remogdo da camada vegetal e de escavaghes entaludadas quando indicado pela
FISCALIZAGAO

A compactagio devera ser feita com equpamento mecanico, mas a compactacéo manual sera
permitida sempre que o acesso do equipamento mecanico for desaconselhavel ou impraticavel

4.5.2 - Medigio e pagamento

A compaciacao sera medida em metro quadrado da area trabathada e paga pelo preco unitano
previsto, Ja incluidos todos os custos de mao-de-obra, equipamentos e matenals necessanos a execuco
dos servigos

4.6 - MOMENTO EXTRAORDINARIO DE TRANSPORTE

4.6.1 - Definigao

Define-se 0 momento extraordinano de transporte como o produto do volume escavado, em
metros cubicos, pela distancia de transporie que exceder a distdncia de transporte maxima pré-fixada, em
quildmetros
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O momento extraordinanc de transporte inclut o transporte de matenais, das escavagdes
indicadas ou de areas de empréshmo, para a construgio de atermos e colocagdo de reatemus, filtros
revestimentos de estradas e enfocamentos, assim como, a remoGao de matenais IMpropnos ou excedentes
de escavagdes e expurgos, para areas de bota-fora, salvo matenais impropnos das areas de emprestimos,
a cnténo da FISCALIZAGAO

4.6.2 - Mediglio e pagamento

O momento extraordinano de transporte sera medido em metros cibicos x quilémetro, (m3 x km),
para os diversos tipos de matenais a serem transportados Sempre que possivel, a determinagio do
volume de matenal seri efetuada no local de utiizagdo do matenal para a construgo de aterros, reateros,
filtros, revestiimentos e enrocamentos Quando for iImpossivel ou iImpraticavel efetuar a determinagio do
volume de matenal no local de utiizacio de matenal, a mesma sera efetuada no local da escavagio Todo
matenal em excesso ou impropno para uso Nos servigos de terraplenagem, transportado para areas de
bota-fora, sera medido no local da escavagio As medigbes mencionadas serdo efetuadas utiizando-se o
Metodo das Areas Extremas, entre estagdes situadas a intervalos de 20 metros, ou a outros intervalos
detenminados pela FISCALIZAGAQ e/ou Supervisio

A distancia m&xama de transporte para os servigos de temaplenagem é de 1 km (um quildmetro)
A distdncia de transporte sera medida ao longo do percurso mais curto possivel, a ser seguido pelo
equipamento transportador, entre 05 centros de gravidade do matenal escavado e do matenal colocado ou
depositado, apas o desconto do quildmetro inicial

Todos 0s percursos deverdo ser aprovados pela FISCALIZAGAO

Em nenhum caso sera aplicado, ao volume medido, quaiquer coeficiente de ajuste, a titulo de
empolamento de matenal, valor que devera estar incluso nos pregos unitanos da CONTRATADA relativos
a0 momento extraordinano de transporte

O pagamento do momento extraordinano de transporie sera efetuado pelos pregos unitanos por
metros clibicos x quildmetros constantes da Planilha de Orgamentos de Obras

O preco unitano do momento extraordinano de transporte constante da Planilha de Orgamento de
Obras devera inclur o custo de médo-de-obra, equipamentos e matenais necessanos a execugfo dos
servigos conforme especificado neste tem
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4.7 - UTILIZACAO DE EXPLOSIVOS

4.7.1 - Servigos

O uso de explosivos esta condictonado a aprovagdo da FISCALIZAGAO A CONTRATADA
devera submeter a aprovac¢do o plano de fogo a ser uhlizado para escavagdes com explosivos

O plano de fogo devera incluir, no minimo, o local e o horano das exptosdes, uma previsao sobre
o volume de matenal a ser escavado, 0 tipc e a carga do explosivo, e a localizagio, profundidade e
espagamento das perfuragOes A aprovagio do plano, do fogo ndo isentara a CONTRATADA da
responsabiidade pela adequacdo e seguranga das explosdes

Nao sera permitida a utihizagdo de explosivos nos Casos em que possa haver pengo de fraturagdo
excessiva do matenal carcundante, desagregamento das fundagies ou estruturas vizinhas, ou danos as

mesmas

O transporte e o armazenamento de explosivos deverdo ser efetuados e supervisionados por
pessoa de comprovada expenéncia Nno ramo e apds permissao das autondades pertinentes

As espoletas e os detonadores, de gqualquer classe, nac deverdo Sser iransportados ou
armazenados NoSs MeEsmos veiculos ou lugares em que se transportem ou estoquem os explosivos A
localizagho e a organizagdo dos paidis, bem como os métodos de transporte, deveréio ser aprovados peia
FISCALIZAGAOQ e Supervis3o

A uthizagao de explosivo nas obras sempre devera ocorrer de acordo com as leis vigentes e
pertinentes ao trabalho contemplado nestas especificaghes

Nao sera permihdo 0 manuselc ou emprego de explosivos quando da aproximacdo de tormenta
ou durante o seu desenvolvimento

4.7.2 - Medi¢io e pagamento
N3o havera qualquer medicdo ou pagamento referente a utlizagio de explosivos, esses custos

deverdio estar Inclusos nos pregos unitanos constantes da Plamidha de Orgamento de Obras relativos aos
servigos que requerram a utilizagdo dos explosivos
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4.8 - SERVICOS COMPLEMENTARES DE PROTECAO

4.8.1 - Generalidades

As operagbes necessanas ao controle das aguas subterraneas e superficial, durante a execugio
dos trabalhos de impiantacio das obras, bem como o fomecimento de todo matenal, equipamentos e méo-
de-obra que se fizeremn necessanos, sdo de Inteira responsabiidade da CONTRATADA

4.8.2 - Servigos

Quando da execugio dos trabalhos de construgio, a CONTRATADA devera executar as obras de
protecdo necessanas para reduzr ao minimo a possibilidade de que ocorram desmoronamentos ou
deslizamentos, devendo tomar as precaugies gue pigar conveniente para evitd-los Nos casos de valas e
escavagdes, com taludes verhicais, deverac ser efetuados oS escoramentos necessanos para a
conservacio destes As caracteristcas do escoramento e do sistema de esgolamento ficaro a cnténo da
CONTRATADA, sempre que Se cumpram as conchgOes suficienies pars a seguranga de pessoas,
instalagoes e propnedades alhelas ou n3o as obras

A nao indicagdo ou a nac exigéncia de malor ou menor grau de escoramento nas valas, por parte
da FISCALIZAGAO e Supervisiio nao eximira a CONTRATADA de toda responsabilidade no caso de
acidentes ou danos

Nos casos emn que resultemn deshzamentos ou desmoronamentos em uma obra, por defeilos de
construgiio que, no entender da FISCALIZACAO, hajam smido ocasionados por negiigéncia da
CONTRATADA, devera esta, as suas expensas, retirar 0 matenal desmoronado ou que Se encontre
instavel, e reparar a obra afetada

4.8.3 - Controle

O controle da prote¢io das obras na fase de construgdo sera feito por apreciagio visual efou
ensaios de qualidade dos servigos

Em nenhum caso sera feito pagamento adicional, devido a prejyuizos que possam ocorrer face a
neghgéncia da CONTRATADA durante a execucao de qualquer obra
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4.8.4 - Medigdo e pagamento

Quando os desmoronamentos ou deshzamentos ocomerem por motvos que nao sejam da
responsabilidade da CONTRATADA, a juizo da FISCALIZAGAO, deverdo ser efetuadas antes da remogao
do matenal e da reparacio da obra afetada, as medigdes corespondentes, da segunte forma

« O matenal dos desmoronamentos ou deslizamentos. que Seja Necessano remover, sera
medido em metros cubicos A determinagdo do volume far-se-a no local de remogio,
utiizando-se o método da Média de Areas Extemas entre estagdes de 20m, ou outras exigidas
pela configuragio do terreno, e calculando-se tais areas desde as segbes transversars tomadas
antes do comego do matenal desmoronado ou deshizado, até as segdes corespondentes,
tomadas depois de efetuada a remogao

+ Quando, pelas caracteristicas dos matenals, as condigbes no local onde tenham de remové-
ias, ou por outra causa, for impossive! determinar o volume peio método exposto, podera a
FISCALIZAGAO indicar a CONTRATADA a retirada dos mesmos, sendo estes eshmados em
comum acordo

+« Quando for necessano reparar uma obra danficada por desmoronamento ou deshzamento,
que ndoc seja de responsabiidade da CONTRATADA, a FISCALIZAGAO determinara a forma
adequada de medigio

Se, de acordo com o estipulado acima, couber pagamento pela remogac do desmoronamento ou
deshizamento ocomdo numa obra, este sera medido e classificado pela FISCALIZAGAO e Supervisio,
sendo, entdo pago segundo o prego unitano proposto para escavacio estipulada no Contrato

4.9 - PROTECAO VEGETAL DE TALUDES

4.9.1 - Servigos

A CONTRATADA devera fomecer e plantar vegetagdo nativa, de modo a cobnr toda a superficie
dos taludes, assim coma a superficie de quaisquer outros locais indicados nos desenhos ou deterrinados
pela FISCALIZAGAQ

A vegetacdo nativa devera ser da vanedade aprovada pela Supervisio A vegeiagio sera
forecida em mudas ou leivas, que serdo transportadas até o local pela CONTRATADA

As mudas ou letvas deverao ser plantadas sobre a superficie devidamente regulanzada do taiude
e receber uma camada de 15cm de terra vegetal A terra vegetal devera ser cbtida de raspagem efou
escavagao programada )
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As leivas deverdo ser plantadas em filas intercaladas, com espagamento maximo de 10cm
cubnnda no miimo 97% da area proteguda

Os servigos deverdo inclur 0 trabatho de rega ate que o revesimento apresente reverdecamento

uniforme

Os servigos devero ser verificados e controlados peia Supervisdo
4.9.2 - Medigio e pagamento

Os servigos de protecao vegetal dos taludes serdo medidos em metros quadrados de area
efetivamente protegida e aprovada pela FISCALIZAGAO

O pagamento da protegdo vegetai dos taludes sera efetuado pelo prego unitano do metro
quadrado constante da Planilha de Orgamento de Obras

O preco unitanc devera incluir o custo de mao-de-obra, equipamentos e matenars necessanos a
execucao dos servigos conforme especificado neste item

4.10 - CONSTRUCAO E DESMONTE DE ENSECADEIRAS

4.10.1 - Servigos

A CONTRATADA devera executar todos 05 servigos relacionados com a construgio e desmonte
das ensecadeiras conforme projeto apresentado pela CONTRATANTE

A CONTRATADA sera a unica responsavel pela consirugdo e pela seguranga das ensecadeiras,
durante a sua execugdo Os danos que ocomrerem durante as obras deverdio ser reparados pela
CONTRATADA, sem o6nus para a CONTRATANTE

Exceto quando disposto de outro modo, a CONTRATADA néo devera interromper ou interfenr o
fluxo normal do no, iIndependente do motivo, sem aprovagio prévia da FISCALIZAGAO

A CONTRATADA devera permitir sempre a passagem de todo o fluxo do no no Jocal da obra,
contudo, podera, retirar do no a quantidade de agua necessana & construgio da obra, apds aprovagio da
FISCALIZAGAO

Os matenais utiizados nos atemos compactados das ensecadeiras deverdo ser gbtidos em éareas
de empréstmo predeterminadas, em locals onde for necessano executar escavagbes ou em locais
aprovados pela FISCALIZAGAO e Supervisdo, devendo obedecer as especificagbes e cntenos
apresentados no item 4 3 do capitulo 4 - Aterros
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O equipamento para bombeamento d'agua nos diversos locais da obra devera ter capacidade
suficente para manter esses locass 1sentos de agua, independentemente da sua ongem

4.10.2 - Medigiio ¢ pagamento

Exceto no caso de rebaixamento do lengol fredtico, ndo sero efetuadas medigbes e pagamentos
relativos ao controle d'agua durante a construgfio, ficando o custo de qualquer obra necesséna para a
manutencao das areas hivres de agua e secas por conta da CONTRATADA

A construgio e desmonte de ensecadeiras sera medida em metros cubicos de matenal colocado
nos alinhamentos, cotas e dimensdes € nas segdes indicadas nos desenhos ou conforme especificado pela
FISCALIZAGAO e o respectivo desmonte A determinaclio dos volumes das ensecadeiras far-se-4 peio
metodo da Média das Areas Extemas, a mtervalos de 20m, ou a outros intervalos, conforme especificado
pela FISCALIZAGAQC e Supervisdo

O pagamento da construgdo e desmonte de ensecadeira sera efetuado pelo prego unitédno do
metro cubico constante de Planitha de Orcamento de Obras

Qs pregos unitanos da constnucao ¢ desmonte de ensecadeiras devero incluir 66 custos de mac-
de-obra, equipamentos e matenais necessanos & execugdo dos servigos, conforme especificado neste
item, inclusive a compactagio, o volume do matenal requendo para a construcic da ensecadeira @ 0

respectivo transporte

Quando o matenal da ensecadeira for obtido em &reas de empréstimos, os pregos unitarios
deverfio inclur os custos de escavacio do matenal na area de empréstmo, bem como o respectivo
transporte

4.11 - CONFORMACAO E REGULARIZACAO FINAL DOS TALUDES

4.11.1 - Servigos

Compreendem a remogao de excessos de matenal e/ou preenchimento de depressdes ou buracos
nos apds os servigos de terraplenagem, de manetra a prepara-los para receberem o revestmento de
concreto

O excesso de matenal nos taludes devera ser objeto de escavagdo compiementar ou de
desbaste, com retroescavaderra ou motoriveladora, conforme o caso, seguida de escavacéo de refino,
executavel com equipamentos especiais, ou mesmo manualmente

Nos casos de cortes em rocha, devera ser feita a remogio das partes soltas ou excessivamente
abaladas por explosivos e © preenchimento dos vazios com solo melhorado, com 6% em peso, no minimo,
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de cmento Portiand, que devera ser compactado com equipamentos portateis tpo sapo mecanico ou
similar Sempre que a compactagdo mecanica for inviavel, sera permiida a compactagdo manual com

soquetes

Nio serdo permitidos reaterros de solos de guaiquer natureza para compensar escavagdes feitas
além dos limites indicados nos desenhos A regulanzagio desse excesso devera ser feita com solo
melhorado com amento, conforme ja descnto, ou com espassamento do revestimento de concreto

4.11.2 - Medigdo e pagamento

A conformacdo e regulanzagao final dos taludes sera medida em metros quadrados
As areas serdo medidas com base nas segdes teoncas indicadas no projeto, para cada caso

Cabera a FISCALIZACAO e Supervisdo classificarem, em termos percentuals, as areas a serem
medidas como conformagéao e regulanzagio em solo e conformagdo e regulanzacio em rocha

O pagamento de conformagio e regulanzagio dos taludes sera efetuado pelos pregos unitanos do
metro quadrado constate da Planwha de Orgamente de Obras Os pregos unitdanos relatvos a
conformagdo e regulanzagio dos taludes deverdo incluir 0 custo de mao-de-obra, equipamentos e
matenals necessanos a execugac dos servigos, conforme especificado neste item

A FISCALIZAGAO nio efetuara qualquer pagamento relativo a regulanzagdes que resultem de
excesso de escavagio por parte da CONTRATADA

4.12 - ESCORAMENTO DE VALAS

4.12.1 - Servigos

Toda a vez que a escavagdo, em wirtude da natureza do terreno, possa provocar
desmoronamento, a CONTRATADA devera providenciar o escoramento adequado

Os tipos de escoramento a serem utihzados serdo determinados pela largura e profundidade da

vala
a) descontinuo

A superficie lateral da vala ser& contida por tabuas de peroba de 8 x 8 cm, espagadas de 1,35 m,
travadas honzontalmente com estroncas de madeira de 0,15 m
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b} continuo

A superficie lateral da vala sera contida por tabuas de percba de 0,027 x 0,16 m travadas
honzontaimente por longannas de peroba de 0.06 x 0,16 m, em toda a sua extensio, e estroncas de
madeiras de 0,15 m a cada 1,35 m, a menos das extremidades das longannas, das quals as estroncas
estardo a 0,40 m

c) especial

A superficie lateral da vala sera contida por pranchas de peroba de 0,05 x 0,16 m, do tpo macho
e fémea, travadas honzontalmente por iongannas de peroba de 0,08 x 0,18 m, em toda a sua extensao, €
estroncas de madeiras de 0,15 m, espagadas de 1,35m, a menos das extremidades das longannas, das
quais as estroncas estardo a 0,40 metros.

d) metahco madeira

Esse tipo de escoramento € composto de perfis metalicos e pranchas de madeira com quadros de
longannas e estroncas metalicas

Na escavagao dos perfis, nao sendo encontrados matacdes, rocha ou qualquer outro elemento
impenetravel, a ficha sera a do projeto Havendc obstaculo e o perfil cravado nao tendo ficha suficiente, é
obngatono o uso de estronca adicional, cuja cota devera estar marcada no tope do perfil, antes de ser
iniciada a escavagao

Se o solo apresentar camadas moles e rigrdas alternadamente, a montagem do escoramento
podera ser feta através de estroncas provisonas, a fim de possibihtar a escanficagdo do matenal por
equipamento intemo a vala {trator de esteiras) A extenso de vala escorada com estroncas provisonas nao
devera ter mais que 40 m A remogdo das estroncas provisonas sera feita imediatamente apos a colocagho
das estroncas definitivas Os trabathos de substituicio deverao ser continuos

O empranchamento deve acompanhar a escavagao, ndo podendo haver vios sem pranchas entre
os perfis com altura supenor a 0,50 m em terreno mole e 1,00 m em terreno rigido

O empranchamento devera ser feito na mesma jomada de trabalho da escavagio
CUIDADOS ESPECIAIS

Todo cuidado deve ser tomado na colocagdo das estroncas para que as mesmas fiquem
perpendiculares aos planos do escoramento

Para se evitar sobrecarga no escoramento, o matenal escavado sera colocado a uma distancia da
vala equivalente, o minimo, 4 sua profundidade
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RETIRADA DE ESCORAMENTO

O plano de retirada das pecas devera ser objeto de programa previamente submetdo a
FISCALIZAGAO

A remogio da cortina de madeira devera ser executada & medida que avance o reaterro ¢
compactacéo, com a retirada progressiva das cunhas

Atngindo o nivel infenor da (ihma camada de estroncas, serfio afrouxadas e removidas as pegas
de contraventamento {estroncas e longannas), bem como os elementos awahares de fixagho, tais como
cunhas, escoras e travamentos, da mesma forma, e sucessivamente, serfio retiradas as demais camadas
de contraventamentos

As estacas e elemenos verlicais de escoramento serdo removidos com a utiizagio de
dispositivos hidraulicos ou mecanicos, com ou sem vibragdo, e retrados com o auxilio de gundastes, logo
que o reaterro atinja um nive! suficiente, segundo estabelecido no plano de retirada

Os furos deixados no temreno pela retirada de montantes, pontaletes ou estacas deverdo ser
preenchidos com areia e compactados.

4.12.2 - Medigido e pagamento

O escoramento da vala sera medido em metros quadrados da area efetivamente escorada

O pagamento do escoramento da vala sera efetuado pelo pre¢o unitano constante da Planilha de
Orgamento de Obras

O preco unitano devera incluir os custos de méo-de-obra, equipamentos e matenats necessanos a
execuCao dos servigos, conforme especificado neste item
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5.1 - REQUISITOS GERAIS PARA O CONCRETO

5.1.1 - Execugdo do concreto, consideragbes gerais

Esta secéio define 0s requisitos para a execugio de obras em concreto, segundo o projeto

A resisténcia a compressao do concreto devera ser igual ou supenor aos valores especificados
para as diversas obras de concreto detenrminadas no projeto e mostradas no desenho A CONTRATADA
devera manter equipamento adequado e pessoal qualificado na central de concretc e no canteiro de obras,
para retirar amostras representativas do concreto, para os ensaios exgdos A CONTRATADA devera
fornecer € manter, no canteiro de abras, lodo 0 eqiuipamento necessano a execugao das obras em concreto
determinadas nas especificagbes

A CONTRATADA sera totalmente responsavel peia resisténcia, estabiidade, durabiidade e
acabamento de todas as obras em concreto exigidas

A execucdo das estruturas de concreto armado, no que diz respeito a preparagao, transporte,
langamento, adensamento, juntas de concretagem, cura, formas, armaduras, dilatacdo, desforma e
escoramentos do concreto, matenais e servigos, deverdo estar de acordo com a Norma ABNT-NBR-6118 e
as EspecificagOes aplicavels a seguir

5.1.2 - Composigio e dosagem

5 1.2.1 - Compasi¢cdo

O concreto devera consistir de cimento Portland, arela, bnta e agua segundo as especificagdes
pertmentes a esses matenais Deverdo ser observados todos os requisitos constantes do item 53
(Produgao de Concreto)

§ 1.2.2 - Dosagem

a) dosagem expenmental

Devera ser efetuada de acordo com as prescngdes do item 8 3 1 da ABNT-NBR-6118 (NB-1),
que estabelece as diretnzes a serem adotadas e estipula que qualquer método padrao podera ser utiizado
na dosagem expenmental
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Desta forma, a CONTRATANTE aceitara a utlizagio dos metodos INT do IPT e da ABCP

Independentemente do método empregado. todos os dados deverdo ser submetdos a aprovagao da
CONTRATANTE

A dosagem expenmental devera ser executada de modo a se obter, com os malenais dispontvets,

um concreto que atenda as exigéncias dos desenhos a que se destna

Todas as dosagens de concreto serfio avaliadas de acordo com 0s seguintes parametros
1)} Resisténcia caracteristica aos 28 dias - (Fc-28),

2) Dimensdo maxama nominal do agregado em fungdo das dimensbes das pegas a serem
concretadas, segundo o item 8 1 2 3 da ABNT-NBR-6118 (NB-1),

3) Consisténcia medida pelo "Slump-test”, segundo ABNT-NBR-7223 (NB-256) Em geral, ©
"slump" devera estar entre 5 e 8cm, exceto quando determinado diferentemente a cnteno da
FISCALIZACAOD

4) Composigao granulométnca dos agregados (Anaiise Mecanica),
5) Relagdo agua/cimento em funcio da resisténcia e da durabilidade desejadas,
6) Ensawos de controle de qualidade do concreto,

7} Indices fisicos dos agregados (massa especifica, peso unitano e coeficientes de inchamento e
de umidade),

8) Adensamento do concreto
b) dosagem naoc-expenmental

A CONTRATANTE so admitira a dosagem ndo-expenmental (empinca), feita no cantero de

obras, para concretagem de pequeno vulto Entretanto, as condigbes a seguir deverao ser satisfeitas

1) A quantidade mirtma de cimento devera ser de 300kg/m3 de concreto,

2} A granulometna do agregado devera ser determinada de modo a se obter um concreto com
trabathabilidade adequada a seu emprego,

3) A quantidade de agua sera a minima compativel com a trabalhabilildade necessana

No caso de se utizar a dosagem nao-expenmental, o CONTRATANTE admitird o emprego dos

tracos indicados no "Calculador Caldas Branco”, do Eng® Abilio Caldas , desde que sejam atendidas todas

as outras especificaches pertinenies constantes deste ilem Recomenda-se atengao especial ao se

empregar a tabela citada, atentando para o fato de que o trago escolhido devera satisfazer tanto a
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resisténcia caractenstica de concreto especificado nos desenhos (fck) quanto a resisténcia do concreto
rompido aos 28 dias (fc-28)

¢) classe de concreto

As classes de concreto destinadas as diversas parntes componentes das estnuturas serdo
estabelecidas de acordo com o dizametro maxmo dos agregados e com a resisténcia caractenstica de
projeto, a ser obtida em determinada idade, e serdo indicadas nos Desenhos de Projeto Os valores
inicialmente previstos sao apresentados na Tabela S 1

O controle de qualidade do concreto sera efetuado pela Supervisdo, que venficara se sao
atendidas as condigbes especificadas

Com o intuito de preservar a qualidade e a economia das obras. bem como apds o termino das
investigagbes sobre os matenais e das determinagoes de misturas, a Superviso podera sugenr introduzir
modificagies nas caraciensticas das classes de concreto estabelecidas

d) hipos de concreto

Os tipps de concreto e as caracteristicas de resisténcia a seguir relacionados deverdo obedecer
as espeficagbes dos desenhos

1) Concreto CA 1 fck = 30,0 MPa
2) Concreto CA 2 fck = 22.0 MPa
3) Concreto CA 3 fck = 20,0 MPa
4) Concreto CA 4 fck = 18,0 MPa
S} Concreto CA 5 fck = 15,0 MPa
6) Concreto CA 6 fck = 13,5 MPa
7) Concreto CA 7 fck = 11,0 MPa
8) Concreto CA 8 fck= 9,0MPa
308-005T DOC £, '3 4
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TABELA 5.1 - CLASSE DE CONCRETO
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e) exigéncia de matenal
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Quando houver modificagbes nos matenais empregados ou nas Suas caractensticas, sera

necessano efetuar nova dosagem e respectivos ensaios

Nao sera permmida a mistura de diferentes upos de cimento ou de camentos de diferentes marcas

numa mesma concretagem Os volumes minimos a misturar de cada ver deverdo corresponder a um saco

de cimento O cimento sera obngatonamente medido em peso, sua medigdo em volume ndo sera

permitida

Antes de miciar a dosagem correspondente ao Cronograma de Concretagem, a CONTRATADA

devera sempre ter, na central dosadora, a quantidade de cimento necessana para cada operagao de

concretagem
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Padiolas ou camnhos, garfos efou penerras empregados para 0s agregados deverao trazer na
parte extemna, em caracteres bem visiveis, 0 nome do agregadoc e o volume necessanc por saco de

cimento para o respectivo trago
5.1.3 - Mesclas

A capacidade minima da betoneira devera corresponder a um trago com consumo miimo de um

saco de cimento

Serdo permitidos o5 diversos tipos de betoneiras existentes, desde que produzam concretos
uniformes e sem segregacao dos matenais

5.1.4 - Concreto armado aparente, liso ou polido

5.1.4.1 - Condigdes Gerais

Na execucdo de concreto aparente sera levado em conta que o mesmo devera satisfazer ndo
somente aos requisitos normalmente exigidos para os demais elementos de concreto armado, como

tambem as condigdes Inerentes a matenal de acabamento

Essas condighes tomam essencial um ngoroso controle para assegurar-se unifornmudade de
coloragao, homegeneidade de textura, regulandade das superficies e resisténcia ao po e as intempenes em

geral

A execucado dos elementos de concreto aparente com cimento branco importara em cuidados
ainda mais severos, sobretudo os concemenies a unidade de coloragao

5.1.4.2 - Materiais

51421 - Armadura

As armaduras estardo de acordo com as exigéncias do item 551 (Armaduras), além das
seguintes especificagbes

Como os sinais de oxido de ferro nas superficies de concreto aparente sao de dificil remogdo, as
armaduras serdo recobertas com aguada de cimento, ou protegidas com filme de polietileno, o que as
defendera da ag@o atmosfénca no periodo entre sua colocagéo na forma e o langamento do concreto
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51422 - Agregados

Os agregados estardo de acordo com as exigéncias do item 52 2 (Agregados) mais a adiante

especificado

Os agregados serdo de coloragéo uniforme, de uma unica procedéncia e fomecidos de uma so
vez, sendo indispensavel a lavagem completa dos mesmos

51423-Cimento

O cmento estara de acordo com as exigéncias do item 521 (Cimento), mars o adiante

especificado

s Todo o comento sera de uma so marca €, quando o tempo de duragdo da obra permitir, de uma

so partida de fomecimento

+ No caso do emprego de cimento branco na confecgdo do concreto, o teor minimo sera de 400
kag/m3, considerados, todavia, os valores estabelecidos pelo autor do projeto estrutural para a
resisténcia caracteristica do concreto

51424 -Formas e escoramento

As formas e os escoramentos estardo de acordo com as exigéncias do item 542 (Formas e
Escoramentos), mais o adiante especificado

« As formas serdo de madera aparelhada ou de madeira compensada lammada, com
revestimento plastico "Tego- Film", em ambas as faces

» Na hipotese do emprego de madeira aparelhada, serd efetuada sobre sua superficie a
aphcagado de um agente protetor de forma que evite aderéncia com o concreto

¢+ E vedado o emprego de dlec queimado como agente protetor, bem como O uso de outros
produtos, que, postenormente, venham a prejudicar a uniformidade de coloragdo do concreto
aparenie

« A precisio de colocagao das formas sera de mais ou menos 5 mm

» A posigdo das formas - prumo e nivel - sera objeto de venficagdo permanente, especiaimente
durante o processo de langamento do concreto Quando necessana, a corregao sera efetuada
imediatamente, com emprego de cunhas, escoras, etc
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Para garantir a estanquerdade das juntas podera ser empregado 0 processo de sambladuras
do tpo mecha e encaixe Esse processo so se recomenda quando nao estiver previsto ©
reaproveitamento da forma

Caso contrano, a estanqueidade das juntas sera obtida com o emprego de calafetadores que
ndo endure¢gam em contato com o ar, preferenciaimente elastromero, do tipo silicone

Para obter superficies hsas, os pregos serdo rebatidos de modo a ficarem embutidos nas
formas, sendo o rebaixo calafetado com o etastrdmero refendo no item antenor

Para paredes armadas, as igagdes das formas intemas e externas serdo efetuadas por meto
de tubos separadores e tensores atravessando a espessura de concreto

Os tubos separadores, preferencialmente de plastico PVC, garantirdo a espessura da parede
sob o efeito da compressdo e os tensores, preferenciaimente metahcos, terdac a mesma
finahdade na hipotese de esforcos de tragao

A localizagdo dos tubos separadores e dos respectivos tensores sera definida pelo projeto de
estrutura

Como regra geral. 0s tubes separadores serdo disposios em alinhamentos verlicais e
honzontars, sendo de 5 rnm o erro admissivel em sua localizagao Sempre que possivel,
estardo situados em juntas rebaixadas, 0 que contnbuira para disfargar a sua existéncia na
superficie do concreto aparente

As formas metalicas deverfo apresentar-se 1sentas de oxida¢ao, caso haja opgdo pelo seu
emprego ern substituigao as de madeira

As formas serdo mantidas umidas desde o inicto do langamento ate o endurecimento do
concreto e prolegidas da agdo dos raios solares com sacos, lonas ou filme opaco de
polietilenc

51425 -adtvos

Qs aditivos a serem utiiizados estardo de acordo com as exigéncias do tem 5 2 4 (Aditivos)

51 426 - dosagem

As dosagens do concreto serdo de acordo com as exigéncias do item 512 (Composigdo e

Dosagem)
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51427 - controle tecnoiogico

O controle tecnologico sera feito de acordo com o item 5 4 (Ensaios € Controle de Qualidade do
Concreto), mais o adiante especificado Os testes nio destrutivos serdo baseados no ensaic abatimento do
tronco de cone (SLUMP TEST). na recepgao do concreto e, quando necessano, posterniormente. atraves de

escierometna
5.1 4.3 - Execugdo

A execucio do concreto armado obedecera as exigéncias do item 5 1 1 (Execugao de Concreto)
51 4 31 - langamento do concreto

= O concreto devera ser langado paulatinamente

+ Na hipotese de escapamento de nata de aimento por abertura nas juntas das formas, se esse
fluido vier a se depositar sobre superficies ja concretadas, a remogio sera imediata, o que se
processara por lancamento, com mangueira, de agua sobre pressdo O endurec:mento da
refenda nata de cmento sobre 0 concreto aparente acarrelara diferengas de tonahdade

indesejavels

o abera a FISCALIZAGAO e Supervisio decidirem dar continuidade ou ndo de uma
concretagem gquando ocorrerem chuvas

51432 - adensamento

+ O adensamento do concreto estara de acordo com as exigéncias do item 5 4 7 (Adensamento
do Concreto)

+« O adensamento sera obtdo por vibragio esmerada, sendo que a imersdo da agulha sera

processada por "canais” que possibiitern essa imersio

51433 -)untas de concretagem

s As juntas de trabalho decorrentes das itenupgbes de langamento, especialmente em paredes
armadas, serdo de dois tipos aparentes e nao aparentes

« As untas de concretagem cbedecerdo as exigéncias do item 5 4 8 {Juntas de Concretagem)
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51 4 3 4 - medicdc e pagamento

A medigdo e o pagamento do concreto armado aparente, iso ou polido serdo feitos de acordo
com as exigéncias para concreto, conforme o tem 5 4 13 (Medigdo e Pagamento do Concreto)

5.1.5 - Concreto Magro

E o concreto de baixo teor de aimento (no minimo 100kglm3) que sera colocado com o objetivo
de regulanzar as superficies sobre as quais se vao csmentar as estruturas e obter 0 piso adequado para o
trabalho de construgio das lajes ou pisos A exiensdo e a espessura deste concreto magro serdo as
indicadas nos desenhos ou prescntas pela FISCALIZAGAO

A camada de concreto magro repousara sobre um piso soldo e na medida do possivel.

inalteravel

A espessura indicada neos desenhos podera ser alterada nos locais das obras a cnteno da
FISCALIZAGAO

5.2 - MATERIAIS

5.2.1 - Cimento

5 2.1.1 - Consideragdes Gerais

O amento devera atender as prescngbes do tem 81 da ABNT-NBR-6118 (NB-1) e as
especificagdes constantes deste item

Devera ser de fabncagdo recente e so sera aceitc com a embalagem e a rotulagem intactas de
fabnca

Sao produzidos vancs hpos de cimento, alguns dos quais jJa se encontram normalizados e

obedecem as Normas Técnicas especificas aprovadas peia ABNT, relacionadas a seguir
a) cimento Portland comum

O amento Portiand comum para concreto, pastas e argamassas devera satisfazer as normas a
seguir descntas e podera ser empregado em edificagbes de forma geral

» NBR-5732 (EB-1), NBR-5734 {EB-22), NBR-5740 (MB11), NBR-5741 (MB-508), NBR-5742
(MB-508), NBR-5743 (MB-510), NBR-5744 (MB-511), NBR-5745 (MB-512), NBR-5746 (MB-
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513), NBR-5747 (MB-514), NBR-5748 (MB-515), NBR-5749 (MB-516), NBR-6474 (MB-346)
NBR-7215 (MB-1), NBR-7224 (MB-348). NBR-7226 (TB-76), NBR-7227 (MB 1619)

b) asmento Portiand de aita resisténcia inicial - (ARI)

Devera cbedecer a norma ABNT-NBR-5733 (EB-2) Este tipo de ciamento € normalmente indicado
para elementos pré-moldados, e o seu uso dependera da autonzagio da CONTRATANTE

c) cimento Portland de alto fomo (AF)

Devera obedecer a norma ABNT-NBR-5735 (EB-208) Este tpo de cimento e normatmente

ndicado para pavimentagio, € 0 Seu uso
dependera de autonzacgao da CONTRATANTE
d) cimento Porttand pozolanico (PO2)

Devera cbedecer 4 norma ABNT-NBR-5736 {EB-758) Este ttpo de cimento e normalmente
indicado para concretos sujeitos a ataques gquimicos, e O seu uso dependera de autonzagido da
CONTRATANTE, especificamente quando utiizado em concretos aparentes

e) cimentps especials

Quando necessano, serao fomecidos, nos desenhos, indicagdo sobre cimentos especiais, COmo o
Cimento Portiand de Moderada Res:sténcia a Sulfatos (MRS), o Cimento Portiand de Alta Resisténcia a
Sulfatos {ARS) e o Cimento Portiand Branco

5.2.1 2 - Prescrigbes Gerais do Cimento Portland

As pnncipais exigéncias ao omenio Portland esido relacionadas a seguir
a) caractensticas de composigdo quimica

1) Perda ao fogo - segundo estabelecido na norma ABNT-NBR-5743 (MB-510), ou perda maxima
ao fogo de 4%,

2) Residuo msoluve! - segundo estabeiecido na norma ABNT-NBR-5744 (MB-511), ou residuo
insoltivel maximo de 1%,

3) Oxido de magnésio - segundo estabelecido na norma ABNT-NBR-5742 (MB-509), ou teor
maximo de oxido de magnésio de 6,5%,
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b) caracteristicas fisicas
1) Finura - segundo estabelecido na NBR-7215 (MB-1), NBR-7224 (MB-348) e NBR5734 (EB-22).

2) Inicio de pega - segundo estabelecido na norma ABNT-NBR-7215 (MB-1), ou tempo mumumo
de nicio de pega de uma hora,

3) Fim de pega - segundo estabelecido na norma ABNT- NBR-7215 (MB-1), ou tempo maximo
para pega de dez horas,

4) Expansibiidade - segundo estabetido na norma ABNT-NBR-7215 (MB-1), NBR-5732 (EB-1) e
NBR-5733 (EB-2),

5) Resisténcia 8 compressdo - segundo estabelecido na norma ABNT-NBR-7215 (MB-1)
c) embalagem e rotulagem
Os sacos de aamento dever@o atender as seguinies exigéncias

1) em ambas as extremidades deverao estar impressos, em Lpos de 6mm bem marcados, 25,
32, 40 MPa {250, 320, 400 Kgf/cm2), conforme for © caso,

2) no centro deverdo constar a denominagao normalizada e a marca do fabncante,

3) os sacos deverdao conter peso liqudo de 50kg de cimento e estar em perfeilo estado na
ocasido da inspegio e do recebimento

d) armazenamento

O cmento devera ser armazenado em local bem seco e protegido, de formma a permitir facil
" acesso para Inspegéo e identificacio de cada embarque As pilhas deverdo ser colocadas sobre estrado de
madeira e ndo deverio conter mais de 10 sacos

A piataforma ou 0 estrado de madeira deverdo ser montados a pelo menos 30cm do solo e a
distancia de 30cm das paredes do depésito

e) aceitagéo

O amento que ndo satisfizer a qualquer exigéncia deste item podera ser rejeitado, a cnténo da
FISCALIZACAO

O amento armazenado por mais de trés meses devera ser reensaiado e podera ser iguaimente
rejeitado se ndo satisfizer a qualquer exigéncia deste item
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As amostras de cimento a ser ansaiado deverao ser cothidas de acordo com a norma ABNT-NBR-
5741 {(MB- 508)

5.2.2 - Agregados

Os agregados deverdo obedecer as especficages contidas na norma ABNT-NBR-7211 (EB-4).
no erm 8 1 2 da norma ABNT-NBR-6118 (NB-1) e neste item

5.2.2.1- Arera

A areia devera ser quartzosa e isenta de substancias nocivas, como torbes de argila, coloides,
gravetos, mica, granulos tenros e fpavels, impurezas organicas, cloreto de sodio, outros sais
deliquescentes, etc . em preporgdes prejudicials, de acordo com o espeaficado nas normas aplicavers da
ABNT

Arela grossa é aquela que passa pela peneira ABNT 4,8mm e fica retida na peneira ABNT
2.4mm, e tem dimensao nominal maxima de 4,8mm

Areia média é aquela que passa pela peneirra ABNT 2.4mm e fica retida na peneira ABNT

0.6mm. e tem dimensao nommal maxma de 2.4mm

Areia fina € aquela que passa pela peneira ABNT 0,6mm e fica retida na peneira ABNT 0,075mm,
e tem dimensio nominal maxima de 0,6mm

A granulometna da arela sera determunada segundo as especificagies aplicavers da MB-7 da
ABNT O modulo de finura tambem devera estar de acordo com as exigéncias da MB-7

5.2.2.2 - Agregado Graido

O agregado graudo para concreto devera ser bnta, cascalho natural ou uma mistura de ambos A
granulometna do agregado grosso devera ser deterrninada cwdadosamente, e o didmetro das particulas
devera situar-se entre 4.8mm e 38 mm ou 76 mm {1] A granulometna do agregado grosso sera
determinada segundo as especificacdes da ABNT-MB-7 O modulo de finura também devera estar de
acordo com as exigéncias da MB-7 (NBR - 7217)

Comercialmente, as bntas sdo classificadas da seguinte forma
# 0 - didmetro entre 4,8mm e 9 5Smm,
# 1 - diametro entre 2,5 e 19mm,

# 2 - diametro entre 199mm e 38mm,
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# 3 - diametro entre 38mm e 76mm

Para ser empregadc em obras de concreto, ¢ cascalho natural encontradc em jazidas ou no leito
dos nos devera obedecer a todas as especificagdes da ABNT relativas aos agregados grossos

A CONTRATADA responsabilizar-se-a pela lavagem, peneramento € granulomeina destes

matenais
5.2.2.3 - Indices de Qualidade dos Agregados

A guahdade dos agregados devera ser avahada mediante os indices defindos nas normas da
ABNT Em casos especiais, entretanto, outras normas poderdo ser utilizadas, a fim de se conseguir uma
avahiagdo mars precisa

Os indices de qualidade sdo assim defidos
resisténcia aos esforcos mecanicos

Deverdo ser executados ensaios de acordo com a norma ABNT-NBR-6465 (MB-170) Os
resultados dos ensaios deverdo encontrar-se segundo as prescngdes estabelecidas na norma ABNT-NBR-
7211 (EB-4)

teor de substancias nocivas

Deverao ser executados ensalos para determinar o teor de substancias nocivas, como tor es de
arg:la. matenais pulverulentos, etc , de acordo com as normas ABNT-NBR-7211 (EB-4), NB-7218 (MB-8) e
NBR-7219 (MB-9)

impurezas organicas

Deverdo ser executados ensaios para determinar o teor de impurezas organicas, de acordo com a
NBR-7220 (MB- 10) Os resultados dos ensaios deverao encontrar-se segundo as prescngdes estabelecidas
na norma ABNT-NBR- 7220 (MB-10) e na NBR-7211 (EB-4)

5.2.3 - Agua

A agua deshnada a0 amassamento e a cura de concretos, argarmnassas € pastas de cimenio
devera atender as especificagbes da norma ABNT-NBR-6118 (NB-1) e da NBR-6587 (PB-19) e aquelas
constantes deste item

A agua devera estar 1senta de acidos, oleos, alcails, sas, siltes, agucares, maténa organica e de
outras substancas prejudiciais ao concreto, ou que possam alterar as caracteristicas do mesmo
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O teor maximo de matena sohda em suspensdo e de suifatos devera ser de 2 000Omg/ e 0 5%

respechivamente

Caso ocorra excessiva turbidez durante a estagao chuvosa, a agua devera ser filtrada

Nio podera ser utiizada agua contaminada No caso de suspeita de contaminagio. deverdo ser

efetuados ensaios penodicos para venficar a qualidade d'agua

5.2.4 - Aditivos

5.2.4.1 - Consideragées Gerais

Os aditivos empregados com a finalidade de modificar as condighes de pega, endurecimento,
resisténcia, trabalhabiidade. durabilidade e permeabiidade do concreto s6 poderdo ser utilizados quando
indicados nas especificagbes do projeto ou aprovados pela FISCALIZAGAO

So poderdo ser utihzados os aditivos que tiverem suas propriedades comprovadas por dados de
laboratono 1déneo. mesmo que se confirme que as normas pertinentes da ASTM estdo sendo obedecidas

Os aditivos deverao ser utilizados ngorosamente de acordo com as recomendagbes efou
instrugdes do fabncante

Para os aditivos aprovados pela FISCALIZAGAO, a CONTRATADA devera submeter a ela
informagdes precisas referentes a descngldo do produto, dosagem recomendada & COMPOSIGAC quimica
Nio sera permitido o0 uso indiscnminado de aditivos Todos os aditivos, inciuindo os de efeito idéntico,

deverdo ser aprovados individualmente
5.2 4.2 - Plastificantes

Os plastficantes sa3oc empregados para reduzir 0 consumo de aAgua e aumentar a resisténcia do
concreto, possibilitando maior trabalhabiidade do mesmo Os plastificantes s8o recomendados para
concretos com teor de cimento supenor a 300kg/m3 Deverdo obedecer as especificacdes constantes da
EB - 1763 ou ASTM C-494

5.2.4.3 - Incorporadores de Ar

Os aditivos incorporadores de ar destinam-se a substitur os finos no concreto e,
consequentemente, reduzir-lhes o feor Sao recomendados para concretos com teor de cimento infenor a
300kg/m3 Deverdo obedecer a especificagies constantes da EB - 1763 ou ASTM C-260, ipoCou E
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5.2.4.4 - Retardadores

Estes aditivos so empregados para retardar o iInicio da pega do concreto, proporcionam melhor

hidratacio do hgante e melhor desenvolvimento das resisténcias mecanicas

Provocam algumas mudangas das caracteristicas causadas pelos plastificantes Os retardadores
sd0 recomendados para concretos com teor de amento supenor a 300kg/m3 Deverdo obedecer as
especificagdes constantes da EB - 1763 ou ASTM C-494 Deverdo ser utilizados em concretos reparados
em ambiente com temperatura elevada, com o objetivo de se evitar o fendmeno de exsudagdo e ©

consequente aparecimento de fissuras
5.2.4.5 - Aceleradores

Estes aditivos provocam a aceleragdo da pega e da resisténcia iwcial do concreto Séao
recomendados para concretos com teor de cmento supenor a 300kg/m3 Os aceleradores deverdo
obedecer as especificagbes constantes da EB - 1763 ou ASTM C-494

5.3- PRODUCJEO DO CONCRETO
5.3.1 - Mistura

5.3.1.1 - Centrais de Concreto

A CONTRATADA devera contar com centrais dosadoras dimensionadas para producdes
. compativels com os cronogramas de execu¢io e com os picos de concretagem decorrentes Todos os
concretos das obras deverdo ser dosados nessas centrais, cujos equipamentos estao sujeitos a aprovagao
previa da FISCALIZAGAO

As centrais deverado oferecer condigbes para que se efetuem rapidas mudangas nas ajustagens,
para contomar vanagbes no teor de umidade e na granulometna dos agregados, e também para alterar as
proporgdes dos pesos dos matenais constituintes do concreto

5.3 1.2 - Balangas

As halancas deverdao ter capacidade para a pesagem de uma sO vez, da quantidade de
ingredientes necessana para um trago, dentre os previstos para a obra, nao sendo perrmitida a pesagem de
um ingrediente em mais de uma vez, para um mesmo trago
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As balangas deverdo ser afendas antes do wicio de operagic e a cada penodo de um més
durante a construgdo Quando julgar necessano a CONTRATANTE detemminara novas afengdes nas
balangas A CONTRATADA devera fazer todos os ajustes, reparos ou reposigdes quantos sejam
necessanos para abngir 0s requisitos especificos para precisio na medida. como especificado no seguinte

item
53121 -Precisao

A tolerdncia de pesagem dos matenais devera ser 0.40% sobre a faixa de pesagem O
equipamento utilizado devera ter capacidade de controlar a distnbuigdo de matenais, de tal maneira que as
imprecisbes combinadas na medida e ahmentagdo durante operacao normal, ndo poderdo exceder as
tolerancias indicadas na tabela 5 3 1

TABELA 5.3.1 - TOLERANCIA PARA DISTRIBUICAO DE MATERIAIS

P E TS EE L R 2 2 1 F F E b b b 2 3 E A At PR R k3t
! MATERIAL I TOLERANCIA MAXIMA |
i ; NA DISTRIBUICAO |
e e ) e L e AL e 2 2 2 B 2 0 F 22 5 3% 1 20
| Cimento | 1,5 % i
B e et e L et it +
| Material Pozolénico | 1,5 %

S e e .
: Agua [ 1 0% |
———————————————————————————————————————— R R
| Agregados menor ou 1gual a 38mm | 2 % |
gt B T I I -
: Agregados maior do que 38mm [ 3 7 [
--------------------------------------- B i e S
| Aditivos | 3 %

L e R R E R R

5.3.1.3 - Controle de Dosagem

A CONTRATADA devera realizar todos os testes necessanos para controle de dosagem como
indicado no tem 5 4 destas Especificagdes Os resultados deverdo ser submetidos a FISCALIZAGAO para

aprovagao
5.3.1.4 - Betoneiras

Somente serdo permitidas betoneiras movels quando esse equipamento e sua operagdo forem
tais que produzam concretos uniformes quanto a consisténcia e a graduaglo, sem segmentagdo de
matenais
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A utilizacdo de caminhfes-betonerras para misturar e transportar concreto, devera estar de
conforridade com o especificado na NBR - 7212 (EB - 136) ou ASTM-C-94

Ndo sera permitida mistura prolongada, que necessite de agua adicional para conservar a

consisténcia apropnada do concreto

O tamanho do trago devera ser no minimo 10% da capacidade da betoneira, mas néo devera
exceder sua capacidade nominal A capacidade mirima da betoneira devera corresponder a um trago com

consumo minimo de um saco de comento

A sequéncia de introdugdo dos componentes nas betonewras sera determinada em campo

devendo ser felto 0s necessanos ajustes para que se obtenha a maxima eficiéncia

No caso de serem utihizados caminhfes-betoneiras, estes ndo poderdo ser sobrecarregados além
da capacidade recomendada pelo seu Fabncante, e deverdo operar na rotagao indicada na placa que
fomece as suas caracteristcas A descarga de cada betonada devera ser executada sem causar

segregagao

Deverao ser observados os seguintes tempos de mistura dos componentes na betoneira

« para misturadoras de eixo inchnado . t=120d (s)
= para misturadoras de eixo honzontal t=60d(s)
s para mesturadoras de eixo vertical t= 30d(s)

Sendo "d" o diametro maximo da misturadora, em metros

Contudo o tempo nao devera ser menor do que 90 segundos a n&o ser que indicado de outra
maneira pela FISCALIZACAO

A contagem do tempo comega apds tedos os ingredientes estarem na beicnerra, exceto a ulttma

parte da agua

Toda a agua da mistura devera ser introduzida antes de comdo um quario (1/4) do penodo

comrespondente

Os periodos de mistura especificados sfo baseados na hipotese de controle adequado tanto na
veiocidade de rotagao da betoneira, como da introdugdo de matenais, incluindo agua

A Supervisao aumentara o tempo minimo requendo de betonagem que seja necessano, conforme
indicado pelos resultados dos ensaios de uriforrmidade do concreto
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A betoneira devera girar a uma velocidade uniforme durante pelo menos doze {12) voltas depois
de introduzidos todos os matenais As betoneiras ndo deverao ser carregadas ou operadas com velocidade

em excesso relatvamente as capacidades recomendadas pelo fabncante
5.3.1.5 - Controle de Mistura

A adequagdo da mistura devera ser determmnada em conforrmdade com o em 5 4 destas
Especificagbes As amostras de concreto para realizacio dos ensaios, deverdo ser tomadas de todas as
betoneiras normaimente realizadas durante a produgio do concrefo Para ensaios mntencionais a
CONTRATADA devera misturar, nas betoneiras a serem testadas, o tamanho do trago indicado pela
Supervisio, e awdaliara na coleta de amostras requendas para aguele irago

5.4 - EXECUCAO DAS ESTRUTURAS DE CONCRETO

5.4.1 - Armaduras

§4.11-Servicos

A CONTRATADA devera fomecer todo o matenal para armaduras. conforme especificado nos
desenhos As barras de ago deverfo obedecer ac item 7 da norma ABNT NBR-5118 (NB-1) e as
especificacdes constantes deste item

As barras de ago deverao ter tensao de escoamento igual ou supenor a 500 MPa (5000kgf/m2) e
obedecer a norma ABNT-NBR-7480 (EB-3) ou a ASTM A615 ou A617, grau 60 &s barras de ago deverao

ser de ago sulcado

As barras de ago deverao estar livres de ferrugem escamosa, crosta solta de laminagem,
manchas de oleo, ou de qualquer substancia estranha que possa prejudicar a aderéncia aoc concreto

As superficies expostas das bamas de espera deverao ser devidamente limpas antes do
langamento do concreto

As barras de ago deverfo ser mantdas firmemente, para que nao ocorram deslocamentos
durante a concretagem com atencBc especial a fim de evitar qualquer deslocamento da anmadura no
concreto |a langado As chumaceiras, suspensores, espagadores e outros supories das armaduras deverao
ser de concreto, de metal ou de outro matenal aprovado pela FISCALIZAGAO

A vanacgao no recobnmento protetor de concreto das armaduras ndo devera exceder aguele
especificado nas seguintes tolerancias -
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Recobnmento protetor especificado Tolerancia
menor que 50 mm 3mm
de 50 mm até 75 mm 6 mm
maror que 75 mm 12 mm

A vanacgao do espagamento das barras de ago ndo devera exceder aquele especificado em mais
de 2,5cm

Exceto quando indicado diferentemente nos desenhos, as bamas de ago da armadura deverao ser
colocadas de forma que haja uma distadncia livre minima de 2,5cm entre as bamras e quaisquer cavilhas de
fixagao, esticadores. ou outras pecas metalicas embutidas

As barras de ago deverdo ser classificadas e armazenadas de acordo com a bitola e o
compnmento, conforme especificado na norma ABNT-NBR-7480 (EB-3)

Cabera a CONTRATADA comprovar, medianie certificadc do fabncante ou de laboratono 1doneo,
que o ago fomecido atende as normas relativas a tragdo e dobramento, conforme especificados nas
Normas Brasileiras NBR-6152 e NBR-6153 da ABNT, respectivamente

Quando a qualidade do ago for inaceitavel, o lote devera ser retirado da obra, a CONTRATADA
sera responsavel por qualguer atraso acamretado pela rejei¢io de lote de aco

Todos os cortes e dochramentos deverao ser executados segundo a pratica normal, uthizando
métodos aprovados Nao sera permitide o dobramento de barra com calor, exceto quando autonzado pela
FISCALIZAGAQ e Supervisio

As emendas das barras das armaduras deverdo ser feitas de acordo com as especificagdes
constantes da norma ABNT-NBR-6118 (NB-1) As emendas soldadas so serdo permitidas em locais
autonzados pela FISCALIZAGAO e Supervisio

Antes do langamento do concreto, a armadura devera ser inspecionada e aprovada pela

Supervisao

§.4.1.2 - Medigdo e Pagamento

A arfmadura sera medida em quilogramas (kg) de bama de ago colocada, segundo as
especificacbes dos desenhos
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O pagamento de armadura sera efetuado pelo prego unitano do quilograma constante da Planilha

de Orgcamento de Obras

O prego unitano da armadura devera incluir 0s custos de mao-de-obra, equipamentos e matenais

necessanos a execucgao dos servigos, segundo espeaificado neste itemn

5.4.2 - Formas e escoramentos

As formas e escoramentos deverao obedecer a norma ABNT NBR-7190 (NB-11) e/fou NB-14

As formas deverdo ser suficientemente resistentes para ndo se abalar com as pressdes
decorrentes da colocagdo e do adensamento do concreto, e deverdo ser firmemente mantidas em posigio

correta

Nas pegas de grandes v&os, sujenas a deformacgdes provocadas pelo matenal nelas ntroduzido,

as formas deverdo ser dotadas de contra flecha necessana

Antes do inicio da concretagem, as formas deverdo estar estanques, de modo a evitar eventuais

fugas de pasta

No caso de formas estreitas e altas, sera necessano abnr pequenas janelas na parte nfenor da
forma. para permitir a remogao de detntos antes da colocagido do concreto, e facilitar os servigos de

adensamento, durante a colocagio do mesmo

As formas deverao estar impas e livres de guaisquer incrustagdes de argamassa, pasta de

cimento, ou de cutra matena estranha

As formas deverao ser molhadas ate a saturagdo a fim de se evitar a absorgdo da agua de

amassamento do concreto

Os produtos anbaderentes, como o oleo deformante, serdo aplicados na superficie da forma
antes da colocagao da mesma na posigao, para evitar a contaminagao das Armaduras O oleo deformante
e eficaz como antiaderente e nac amolece nem mancha a superficie do concreto, nde provoca formagio de
poetra nem acumulagdo do pé calcano na superficie do mesmo

A cnténo da FISCALIZA(;AO. a CONTRATADA devera implantar antes, e manter duranie a
concretagem, um sistema de monitoramento das posigoes das formas durante o iangamento do concreto.
Quaisquer deficiéncias nas posigoes das formas serao corngidas imediatamente pela CONTRATADA Os
custos deste sistema, sua manutengdo, o monitoramento das posig es das formas e a comecdo de
deficiéncias das mesmas serdo incluidos nos custos das formas

Os escoramentos metalico e de madeira deverdo obedecer os cnténos constantes da norma
ABNT-NBR-6118 {NB-1)
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Para escoramento em madeira devera ser observado o seguinte

N&o se admitem pontaletes de madeira com dimensdo do menor lado da segao retangular infenor
a 5cm para madeiras duras € 7cm para madeiras moles

Os pontaletes com mais de 3 m de compnmento deverdo ser contraventados, salvo se for

demonstrada desnecessidade desta medida, para evitar flambagem

Cada pontalete de madeira s6 podera ter uma emenda, a qual ndo devera ser feita no tergo medio
do seu compnmentc Nas emendas, os topos das duas pegas a emendar deverfio ser planos e normais ao
eixo comum Deverao ser afixadas com sobrejuntas em toda a volta das emendas

As formas utlizadas em concreto aparente poderdc ser construidas com madera compensada,
chapas de ago ou tabuas revestidas com iaminas de compensado ou com revestimento plastico

As formas para concreto aparente - de madeira compensada iaminada - ser30 constituidas por
chapas com revestimento plastico "Tego-Film” em ambas as faces

O revestimento plastico "Tego-Film" sera um filme impregnado com resina sintetica e aplcado, as

superficies das chapas, por meio de prensagem a ailta temperatura e grande pressdo

A colagem das laminas de madeira sera executada com resina fenohca, sintetica e a prova

d’'agua

Os tirantes metalicos embutidos, uthzados para prender as formas, deverdo terminar a nao
menos de cinco centimentros para dentro da superficie do concreto Depois de retirados, os esticadores
nas extremidades dos tirantes deverdo deixar furos regulares Esses vazios deixados pelas extremidades
dos tirantes deverao ser enchidos com concreto ou argamassa Qs furos em superficies permanentemente
expostas a intempéne ou a agio d'agua deverdo ser enchidos com argamassa seca

Nao sera permitido o uso de trantes de arame embutidos para prender as formas, no caso de
paredes de concreto sujeitas a pressdo de agua, ou onde as superficies de concreto, atraves das quais os
tirantes se estendem, possam ficar expostas permanentemente Estes tirantes poderdo ser usados nos
casos em que sera feito aterro contra ambos os lados do concreto  Os tirantes deverao ser cortados rente
a superficie do concreto, apds a remogac das formas

Para medigao e pagamento ver no item 5 4 13
5.4.3 - Tolerancias

Nas superfictes acabadas do concreto, os deswvios aceitavels de prumo ou de nivel dos
abnhamentos determinados, bem como dos perfis e das dimensGes mostradas nos desenhos, sao definidos

como "Tolerancias”
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Quando ndo forem estabelecdas outras tolerancias nos desenhos de projetos para qualquer
estrutura individual & parte da mesma, os desvios admissivers serdo conforme a seguir discnminados

TABELA 5.2 - VARIAGOES PARA LINHAS, COTAS E DIMENSOES ESPECIFICADAS

A TOLERANCIAS PARA ESTRUTURAS DAS ESTAGOES DE BOMBEAMENTO E OUTRAS EDIFICAGOES
1 Fundagoes
Vanacgdes no compnmento e largura das dmensdes especificadas -15a+50mm
Desalinhamento honzontal ou excentncidade
2% da largura na base na direcho de desalnhamento mas ndo maior do qt;e S0 mm
Reduglo na espessura 5% da espessurs sspecificada
2 Vanagio nas dimenses horizontais da posigio sspecificada em planta para todos os pisos e telhados:
Dimens3o total do edificio + 15 mm por cada X0 metros de compnmento com a m&oma de +& 25 mm
Dimensfio totai de cada compartimento do edificio

para dimensdes menores que 3m +6mm

para dimensbes iguais ou maiores que 3 metros +10mm

Dimensdes intermedianas para localizagio de colunas paredes e dvisonas

para gmensdes IQuais ou maiocres que 3 metros e menores que 6 matros

+10mm
para dimensdes 1QuUals ou Mmaiores que 6 metros  + 15 mm
3 Variagio das dmensdes verticais da posicio especificada em planta
para dimensdes totas do edificio +15mm
para a akura total do andar
para dimensbes menores que 3 metros +5mm
para dimensdes Iguals ou maiores que3m  * 10mm
para dimensdes intermedianas
menores que 3 metros + &6 mm
de 3 a 6 metros +10mm
Iguais ou maiores que 6 metros +15mm
A08-005T bOC F
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TABELA 6 2 - VARIAGOES PARA LINHAS, COTAS E DIMENSOES ESPECIFICADAS (cont )

4 vanagho de prumo ou incinagio especificada para inhas & superficies de colunas, pilares, paredes # cantos

Cuando a attura total da Iinha ou superficie &

menor que 3 metros +Emm

de 3 a 6 metros +10mm

maior gue 6 metros mas menor gue 12 metros + 15 mm

maior que 12 metros + 25 mm

Para cada dois pontos intermedidnos sucessnos na kinha ou superficie, separadas

de 3a 5 metros 6 mm

maior que & metros 10 mm

§ Variagao de prumo para linhas e superficies de colunas de esquina, ranhuras para juntas de controle e outras linhas visivels
Quando a altura total da nha ou superficie &

mator que G metros +15mm

Para cada dois pontos itermediines sucessivos na iinha ou superficie separados

de 3 a6 metros 6 mm

maior que 6 metros 10 mm

€ Variagdo do mivel ou cotas estabelecidas para pisos, telhados, forros interiores, vigas e cantos

Quando 0 compnmeanto total da inha ou superficie é

igual ou maior que 12 metros + 20 mm

Para cada dos pontos intermedidrios sucessivos na inha ou superficie separados

de 3 a 6 metros & mm

maior que G metros 10 mm

7 Varlagio do mivel ou cotas especificadas para vergas, soleiras, parapsitos, ranhuras horizontaig & outras linhas viaveis
Quando o compnmento total da hnha ou superficie é

- menor gue 3 metros

+8mm
- de 3 a 6 metros +10mm
- maior que § metros +1Smm

Para cada dois pontos intermedhdrnios sucessivos na linha ou superficie, separados

- de 3 a2 6 metros 6 mm

- maior que & metros 10 mm
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TABELA 6.2 - VARIACOES PARA LINHAS, COTAS E DIMENSOES ESPECIFICADAS {cont )

8 Vanagdo na locahzaclio da posk:dio especificada em planta para luvas & aberturas +15 mm
9 Vanagdo nos tamanhos especificados para luvas e aberturas no pis¢ e nas paredes sahwo aberturas pars portas vai-vem  * 6 mm
10 Vanagdes nos tamanhes especificados para portas tipo var-vem Oa+6mm

11 Vanagéo nas dimensdes da seclo transversal especificadas para colunas e wgas e nas espessuras especificadas para lajes ¢
paredes -Ba+15mm

B TOLERANCIAS PARA TUBULAGOES

1 Sifoes e bueiros monolticos.
Deswvio do alinhamento especificado +50 mm
Deswvio das cotas de perfil especificado +50 mm
Vanacéo das espessuras especificadas

em qualquer ponto - 25% da espessura especificada ou -6 mm entre os dois 0 Maior em qualquer ponto +5% da
espessura especificada ou +15 mm, entre os dois 0 maior

Deswvio das dmensdes internas especificadas + 05% das dimensbes internas
2 Tamadas D'agua, Ertradas, Calhas & Outras Sirulares
Desvio do alinhamento especificado +25 mm
Deswvio das colas especificadas +* 25 mm
Variagao de prumo ou nchnagio especificada para inhas & superficies de colunas, pilares, paredes & cantos
- Quando o0 compnmento total da inha ou superficie é
* menor que 3 metros Aparentss +10 mm
Enterrados +20 mm
“igual ou maior que 3 metros ~ Aparentes +15 mm
Enterrados +25 mrn
- Para cada dois pontos sntermediénos sucessios na linha ou superficie, Separados

* de 3 a 6 metros Aparentes 10 mm - Enterrados 20 mm

* mator que 8 metros Aparentes 15 mm
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TABELA 5.2 - VARIAGOES PARA LINHAS, COTAS E DIMENSOES ESPECIFICADAS (cont.)

3 Vanagéio de nivel ou cotas especificadas para lajes, vgas e ranhuras horzontas
Quando o compnmento total da inha ou superficie é
- menor que 3 metros Aparentes +10 mm
Enterrades +20 mm
- gual ou mar que 3 metros Aparentes +1Smm
Enterrades +25 mm

Para cada dois pontos intermedianos sucessivos na linha ou superficie, separados

- de 3 a 6 metros Aparentes 10 mm
Enterrados 20 mm

- maior que 6 metros Aparentes 15 mm
Enterrados 25 mm

4 Variagio nas dimensdes da secio transversal especificadas para colunas, pllares, lajes, paredes, vigas e outras pecas
similares das estruturas do subtem B 2 acima -5 a +15mm

5 Variagdo dos tamanhos & localizacoes especificados para aberturas nas lajes e paredes . ............ + 16mm

6 Variagdo de prumo ou nivel das soleiras e paredes especificadas para comportas e juntas a prova d'agua simiiares nao
maior que 3mm em 3 metroc

7 Variacdo de prumo especificada para tubos montados verficaimente em quaiquer comprimento de 3 m... . ...... + 15mm

[ . .. . A -

Obs As tolerdncias nio designadas come (+) ou (-} indicam as tolerdncias méxmas permiidas entre os pontos sucessivos indicados

5.4.4 - Transporte do Concreto

O transporte do concreto devera ser efetuado com equipamento e métodos que impegam a
segregacao, a desagregagao ou a perda de altura supenor a 2cm no ensaio do abatimento (slump)

O intervalo maxamo de tempo permifido entre o térming do amassamento do concreto e o seu
langamento ndo devera exceder uma hora O prazo para iangamento do concreto podera ser aumentado
ou dimmuido em fungdo das caracteristicas dos aditivos, das condigies meteorolégicas ou de outros
fatores, a cnténo da FISCALIZAGAO e Supervisio

Sempre que possivel devera ser escolhido um sistema de transporte que permita o langamento
direto do concreto nas formas
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Nio sendo possivel o langamento direto do concreto nas formas, deverdo ser adotadas
precaucbes para © manuseio do concreto nos depositos intermedianos

O transporte a longas distancias so sera permitido em veiculos especialis dotados de movimento

capaz de manter o concreto uniformemente misturado

No canteiro de obras, o concreto podera ser transportado, da betoneira ao local da concretagem.
em camnhos de mao com roda de pneu, pas mecanicas, calhas, esteiras, bombas, ou outros Nao sera
permitide o uso de camnhas de mac com rodas de ferro ou de bomacha maciga

Nao sera permitido o uso de tubos ou calhas de aluminio

No caso da utilizagdo de camnhos de m3o ou padiolas, deverdo ser dadas condigdes de percurso
suave, mediante o uso de rampas e estrados, conforme necessano

Deverdo ser uthzados elevadores ou guinchos para o transporte do concreto em declives
excessivamente acentuados, conforme determinado pela FISCALIZAGAO

No bombeamento do concreto, o tubo devera ter um didmetro intermo igual ou supenor a trés
vezes o didmetro maximo do agregado quando uliizando bnta e 2,5 vezes no caso de seixo rolado

5.4.5 - Cronograma de langamento de concreto e desenhos

5.4.5.1 - Cronograma de Langameanto do Concrelo

Antes do langamento do concreto, a CONTRATADA devera submeier a aprovagio da
FISCALIZAGAC um cronograma detalhado de langamento do concreto que indique oS planos de
langamento da CONTRATADA para cada pega efou obra individual e dos elementos de concreto
constantes das Especificagdes O cronograma de langamento do concreto devera ser completo e
detalhado, e devera conter todas as informagbes quanto a local, sequéncia e data de langamento do
concreto para cada concretagem respectiva

Se as operacdes de concretagem vierem a se afastar ou se for estmado que deverdo vir a se
afastar do cronograma aprovado, a CONTRATADA devera revisar o cronograma de modo a refletr o
impacto de tais vanagGes em todo o programa de concretagem A revisdo do cronograma devera ser
completa. e o cronograma revisado devera indicar todos 0s elementos Ja concretados, a concretagem em
andamento e a revisao do programa de langamenitos futuros

O cronograma de langamento do concreto devera ser revisade quanto a sua abrangéncia,
viabilidade de cumpnmento dos prazos, sequéncia das obras e praticidade
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5.4,5.2- Desenhos dos Langamentos do Concreto

A CONTRATADA devera preparar e submeter a aprovagido da Contratante desenhos de
langamento relativos a execug3o de cada concretagem Uma concretagem e um langamento de concreto

em operagio continua, entre linhas ou juntas especificas

Os desenhos deverdo mostrar localizaches, dimensdes. “blockouts”, aberturas, recessos, juntas
de vedag3o, acabamentos e detalhes de todas as pecas elétncas, mecanicas e estruturais embutidos em
cada concretagem ou a ela associados, com excegdo da armagao do concreto

Cada desenho devera ser acompanhado de uma lista remissiva aos desenhos basicos a partir dos
quais foram elaborados os desenhos de langamento do concreto Também devera fazer referéncia aos
desenhos do projeto estrutural em que constam a armagio associados a cada concretagem

5.4.6 - Langamento do concreto

O langamento do concreto devera obedecer ao item 13 2 da Norma ABNT-NBR-6118 (NB-1) e as
especificagbes constantes deste item

A CONTRATADA devera notificar a FISCALIZAGAO e o laboratono encamregado do controle
tecnologico, com suficiente antecedéncia, do dia e da hora do wicio das operagdes de concretagem, do
tempo previsto para sua execugio e dos elementos a serem concretados

Os processos de langamento do concreto deverdo ser determinados de acordo com a natureza da
obra e receber aprovagdo prévia da Supervisdo Cabera a FISCALIZAGAO e Supervisdo indicar qualquer
mudanga nos processos ou sustar a concretagem, quando esses processos nao forem adequados

Todas as superficies das formas e dos matenais a serem embutidos no concreto deverao estar
1sentas de produtos de cura, argamassa seca de outras concretagens e outras substancias estranhas, antes

do inicio da concretagem de elementos adjacentes ou vizinhos

Todas as superficies sobre ou em contato nas quais sera langado concreto deverao estar isentas
de agua estagnada, lama e detntos As superficies deverdo ser continuamente molhadas, de forma a
apresentar-se no instanie do langamento com condigbes de "saturada com superficie seca”, a fim de ndo
absorver a agua do concreto

As superficies das rochas deverdo estar livres de dleo, revestimentos prejudiciais e fragmentos
soitos, semidesprendidos ou alterados Imediatamente antes da concretagem, as superficies das rochas
deverdo ser lavadas com jato de ar € agua e secas uniformemente, conforme o paragrafo antenor

Quando o concreto for langado numa fundagio de solo, 0 mesmo devera estar bem umido até
uma profundidade de 15cm ou até o matenal impermeavel® dentre a duas, a menor
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A temperatura do concreto durante a concretagem nao devera exceder oS 32°C A cnteno da
FISCALIZACAC e Supervisio, estas poderSo detemminar em comum acordoc com a CONTRATADA
medidas para reduzir a temperatura do concrelo entre as seguintes altemativas

a) Resfnar os agregados com agua, que sera descontada da agua de amassamento, mantendo
oS agregados & protegao do sol,

b) Reahzar concretagens notumas,

c) Uthzar gelo como componente da agua do amassamento

O concreto que Ja tiver iliciado a pega antes de ser langado sera perdido
N&o sera permitido o uso de concreto remisturadoe

Nao sera permitido o langamento de concreto em aguas encharcadas, exceto quando autonzado
pela FISCALIZAGAO, que também devera aprovar o método de lancamento Nio sera permitido o
langamento de concreto em agua comrente, o concreto sO podera ser exposto a agua corrente apds a pega

Nao sera permitido o "arrastamento” do concreto sobre distancias laterais muito grandes, a fim de

evitar a segregagao dos matenais
O concreto sera langado em camadas aproximadamente honzontais

A profundidade das camadas de concreto ndo devera exceder 3/4 do compnmento da agulha
vibradora ou 50 cm dentre as duas, a menor Quando o atendimento das Especificagbes constantes deste
item nao for praticavel, o langamento e o adensamento do concreto serdo feitos em camadas de espessura
menor, a cnténo da FISCALIZAGAO e Supervisio

Cluando o langamento do concreto for realizado de alturas supenores a 2m, devero ser uthizados
calhas ou mangas apropnadas

No caso de pegas estreitas e altas, 0 concreto sera langado através de aberturas (janelas) na

parte lateral das formas, ou com funis ou trombas
5.4.7 - Adensamento do concreto

As operagOes de adensamento do concreto deverac ser realizadas segundo o item 1322 da
norma ABNT-NBR-6118 (NB-1) e as especificagbes contidas neste documento

O adensamento do concreto sera efetuado utihizando-se wibrador de imersfio, o emprege de
qualquer outro vibrador devera ser autonzado pela FISCALIZAGAQ
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Antes de iniciar as operagdes de concretagem, a CONTRATADA devera dispor de vibradores
suficientes, em perfeitas condigbes de funcionamento, e de operadores de vibrador, para atender as
necessidades do servico Devera preparar um numero adicional de vibradores, para eventual substituigao
dos que possam vir a apresentar defeito durante a operagdo de concretagem A FISCALIZAGAD e
Supervisdo poderdo exigir que a CONTRATADA adie o inicto da concretagem ate que o numero de
vibradores disponiveis seja suficiente A CONTRATADA devera repor vibradores que nac estejam em bom

funcionamento corn vibradores aceitaveis

O adensamento devera ser cuidadoso, de modo que 0 concreto ocupe todos os recantos da forma
e dos elementos a ficarem embutidos

Serdc adotadas as devidas precaucOes para evitar o contalo da agutha do wvibrador com a

armadura, ou com outros elementos alojados na forma

Os vibradores de imersio deverao ser introduzidos no concreto, e dele rehrados, verticalmente, o
emprego de qualquer outro método devera ter autonzagdo prévia A vibragio devera ser suficiente para
remover as bolhas de ar e elminar os vazios do concreto, e de modo que se cne uma fina pelicula de
argamassa na superficie do concreto A vibrag8o excessiva que cause segregagdo ou quantidades grandes
de agua na superficte do concreto nao sera permitido

A agulha do vibrador sera introduzida no concreto, e dele retirada, lentamente

A wvibragdo devera ser feita a uma profundidade nao supenor ac compnmento de agulha do

vitbrador

As camadas a seremn vibradas preferenciaimente terdo espessura equivalente a 3/4 do
compnmento da agulha

As distancias entre os pontos de iméersdo do vibrador no concreto serao de 45cm a 75cm

A vibracdo do concreto devera ser efetuada por penodos curtos (de 5 a 15 segundos), em pontos
proximos entre si

A agulha do vibrador devera penetrar na parte supenor da camada subjacente e revibra-la, a fim
de assegurar a igagao entre ambas as camadas

Os vibradores de imersdo com agulhas de didmetros menores de 10cm deverdo ser operados a
velocidade mimma de 7 000 vibragGes por minuto, quando Imersos no concreto

Quandc necessano, poderdo ser utiizados outros tipos de vibradores, como formas, reguas,
idminas, ou adensamento manual, sempre que autonzados pela FISCALIZAGAQ e Superviséio
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5.4.8 - Juntas de concretagem

As juntas de concretagem deverdo obedecer ao item 13 2 3 da norma ABNT-NBR-6118 (NB-1) e
as especificagbes constantes deste item

Juntas de concretagem sdo aquelas colocadas propositaimente no concreto para facilitar a
construgao, diminuir as tensées de contragdo inicial e as rachaduras, dar tempo para a instalagao de pegas
metalicas embutidas no concreto, ou permitir concretagens subsequentes E imprescindivel a adesio as
juntas de construgao, independentemente dos agos de armagio atravessarem ou n&o

As juntas de construgio devergo estar locahzadas segundo os desenhos do projeto e 0s desenhos
preparados pela CONTRATADA, como parte do cronograma de langamento do concreto

Cuidar-se-a para que as juntas ndo coincidam com os planos de cisathamento

Quando nao houver especificacdo em contrano, as juntas em vigas serdo, preferencialmente, em
posigac normal ao eixo longitudinal da pega (Junta vertical) Tal posicac sera assegurada através da forma
de madeira. devidamente fixada

A concretagem das vigas devera atingir 0 tergo medio do vdo, ndo sendo permitidas juntas

proximas aos apoios

Na ocomrénoia de juntas em lajes, a concretagem deverd atingir o tergo medio de maier véoe,
localizando-se as juntas paralelamente a armadura pnncipal

Em lajes nervuradas as juntas deverao situar-se paralelamente ao eixo longiudmal das nervuras

A relocagdo, o acrescimo ou a eliminagao de qualquer junta de construgao para faciitar a
construgao deverdo ser submetidos por escnto a aprovagio da FISCALIZAGAO

Junta fna é uma junta ndo-planejada que ocomre quando ndo for possivel retomar a concretagem
antes do inicio da pega ao concreto ja langado As juntas fnas ndo sdo aconselhavels e deverao ser
eviladas Entretanto, se 0 equipamento sofrer avana ou ocomrer qualquer outra intemrupgao prolongada e
inevitavel da concretagem, e parecer que o concreto anda nac adensado podera endurecer a ponto de nao
permitir futuro adensamento com vibrador, a CONTRATADA devera proceder ao adensamento desse
concreto, para formar um declive estavel e uniforme Se a intemrupgdo ndo for demasiado demorada e for
possivel penetrar o concreto subjacente, a concretagem devera ser retomada, com cuidado especial de
penetrar e revibrar o concreto langado antes da inferrupgdo Se o vibrador ndo conseguir penetrar o
concreto, a junta fna sera tratada, entdo, come junta de concretagem, sempre que as exigéncias do projeto
o permitirem Se. a cnteno da FISCALIZAGAO, a junta de construgdo puder vir a prejudicar a integndade
estrutural da obra. o concreto devera ser reparado Em alguns casos, os reparos incluirdo a remogéo de
todo o concreto langado antenormente, ou de parte dele, a CONTRATADA nao tera direito a ressarcumenfo
das despesas adicionais

——
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Deverdo ser tomadas as precaucdes necessanas para Qque nao ocoiram juntas fnas na
concretagem de qualquer parte da obra O nimo de langamento do concreto devera garantir que cada lote
seja langado enquanto o antenor ainda estiver plastico, de modo que o concreto se tome um monolito
mediante a acdo normal dos vibradores

O Concreto ndo sera lancado durante chuvas excessivamente fortes ou prolongadas que possam
provocar perda da argamassa As chuvas intensas podem provocar juntas fnas

As juntas de concretagem deverdo assegurar uma perfeta aderéncia entre o concreto ja

endurecido e o que var ser langado

A fim de garantir a aderéncia, as superficies das juntas de concretagem deverao ser hmpas e
receber tratamento para toma-ias asperas antes da colocagio de concreto adjacente Esses tratamentos
incluem rogadura ou corte mecanico, tratamento com escova de ago, jateamento de arela ou agua, ou
causticagdo com acido Todos os tratamentos deverdo ser submetido a aprovagdo da FISCALIZAGAO e

Supervisao

As superficies da junta de construgdo deverdo ser impas de matenais pulverulentos, nata de
cimento, graxa, ou quaisquer outros prejudicials a aderéncia

Imediatamente antes do langamento do concreto, a superficie da junta devera ser muito bem
lavada com jato de agua, ou jato de agua e ar, e. em seguida, deve ser seca uniformemente

Especial alencdo e cuidado deverdo ser dados ao concretc ja adensado adequadamente,
adjacente a junia de concretagem, a fim de garantir a perfeita igagao das partes

No langamento do concreto novo sobre a superficie antiga podera ser exigudo, a cntenc da
FISCALIZAGAO, o emprego de adesivos estruturais

Para medigao e pagamentos ver item 5 4 13
5.4.9 - Cura do concreto

A cura do concreto devera obedecer ao item 14 1 da norma ABNT-NBR-6118 (NB-1) e as
especificagies constantes deste item

O processo de cura das superficies de concreto sem forma devera comecar logo apos seu
acabamento e assim que elas apresentem aspecto f6sco, 1sento de sangramento de agua ou pelicula de
umdade

O processo de cura das superficces de concreto com forma deverd comecar em seguida a
reparagao das imperfeigbes menores na sua superficie, a cura nunca devera ser imciada mais de duas
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horas apos a remogdo das formas As superficies do concreto deverdo ser mantidas permanentemente
molhadas, desde a remogao das formas até o inicio do processo de cura final

Serio permitidos 0s tipos de cura relacionados a seguir
1) Molhagem continua das superficies expostas do concreto durante 14 dias,

2) Cobertura com tecidos de amniagem, mantidos saturados d'agua, duranie 14 dias A espessura

minima da camada devera ser de 5 cm,

3) Cobertura com camadas de serragem, areia ou de outro matenal aprovado, manudas
saturadas d'agua, durante 14 dias A espessura minima da camada devera ser de Scm,

4) Cobertura das superficies expostas do concreto com lonas plasticas (pelicula de polietileno) ou
papéis betumados impermeavels, durante 14 dias Os matenais deverdo ser de cor branca
Deverdo ser colocados apos todas as superficies do concreto terem sido bem umedecidas
com agua A cobertura devera ser mantida bem presa ao concreto, a fim de impedr a
arculagdo de ar entre a cobertura e o concreto,

5) Revestimento das superficies do concreto com membranas ou produtos de cura quimica,
compostos de pigmentos bem puivenzados de base cera ou base resina emulsionada com
agua. misturados na fabnca prontos para serem aplicados As membranas ou os produtos de
cura quimica deverdo ser aphcados novamente, conforme for necessano para manter uma
pelicuta hudrdfila continua sobre o concreto, durante 28 dias A utllizagdo e a aplicagio das
membranas e dos produtos de cura quimica deverao ser venficadas pela Supervisao

5.4.10 - Desforma do concreto

A desforma do concreto devera obedecer ac itemn 1421 da ABNT-NBR-6118 (NB-1} e as
especificagdes constantes deste item

As formas deverdo ser rehdas ate 24 horas apos o concreto ter endurecido suficieniemente para
impedir qualquer dano durante a desforma, os reparos e a cura deverdo comegar imediatamente depois A
CONTRATADA sera responsavel pelo projeto e pela construgdo de formas adequadas e pela sua
permanéncia até poderem ser retiradas com seguranga A CONTRATADA sera responsavel por danos e
lesbes causados por desforma executada antes do concreto ter ganho resisténcia suficiente

A desforma de tetos devera ser feita de maneira conveniente e progressiva, particularmente para
pecas em balango, de modo a impedir fissuras decorrentes de cargas diferencials

As formas nas faces supenores de declive, como nas transigdes com paredes empenadas, do
lado da agua, deverdo ser retiradas assim que o concreto tenha se consohdade suficientemente para
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impedir que ceda Quaisquer reparos ou tratamentos necessanos em tais dechives deverao ser executados
logo depots da desforma e seguidos, iImediatamente, pela cura especificada

Para evitar tensdes excessivas no concreto causados pelo abaulamento das formas, as formas de
madetra para abertura nas paredes deverdo ser soltas tao logo i1sto seja possivel sem danos ao concreto
As formas para as aberturas deverdo ser construidas de modo a facihtar sua soltura (As formas para
condutos, sifbes e revestimento de taneis so serdo retiradas quando o concreto atingir suficiente resisténcia
que permita a desforma sem qualquer rachadura perceptivel, fragmentagio ou ruptura das bewadas ou
superficies do concreio, ou outros danos aoc mesmo)

As formas serdo retwradas com cudado para evitar danos ac concreto, qualquer concreto
danificado na desforma devera ser reparado de acordo com as especificagbes pertinentes

5.4.11 - Protegdo do concreto

A CONTRATADA devera proteger o concreto de qualquer dano, ate a aceitacac final pela
FISCALIZAGAO O concreto nio podera ser colocado sob carpa, as formas e os escoramentos ndo
poderdo ser retirados e 0 reatemo nao podera ser executado enquanic o concreto nao tiver desenvolvido
resisténcia suficiente para sustentar, sem pengo, Seu propno peso e todas as cargas impostas

O concreto fresco devera ser protegido de erosdo resultante de chuvas, de contaminagio por
matena estranha e de danos provenientes de passagem de pessoas até que tenha endurecido Os métodos
de protegéo deverdo ser aprovados pela FISCALIZAGAQ

Na eminéncia de chuvas, a CONTRATADA imediatamente devera providenciar, no local da
concretagem, todo o matenal necessano a protegio do concreto A FISCALIZAGAO podera adiar a
concretagem ate que tenham sido tomadas as providéncias cabivers para prote¢do do concreto contra a

acao das intempenes

Membranas de cura do concreto deverao ser conservados intactas, e outros matenais e processos
de cura deverdo ser manhdos enguanto necessanos, de modo a garantir cura continua durante o tempo

minimo para ela especificado

Onde for impossivel evitar a passagem de pessoas, ou outras atvidades de construgdo, sobre o
concreto que esta sendo curado com produtos ou membranas especificos, ou iona de polietileno esses
produtos ou membranas deverdo ser protegidos por camadas de arela ou terra, com espessura nac infenor
a 3cm, chapas de compensado, ou por outro meio eficaz aprovado pela FISCALIZAGAO

A protegdo so podera ser colocada sobre o produto de cura quando este estiver seco por 24
horas A CONTRATADA devera remover a protego antes da aceitagdo final do servigo
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5.4.12 - Inspegio e reparo do concreto

5.4.12.1 - Generalidades

Apoés a retirada das formas, se procedera a inspe¢do do concreto Somente apés este controle, e
segundo o determunado pela FISCALIZAGAO e Supervisio, podera a CONTRATADA fazer a reparagao de
eventuals vazios e demais inperfeigbes, incluindo a remogio de rugosidades no concreto aparente, a fim
de que as superficies se apresentem perfeitamente lisas

Em caso de ndo-acettagdo da obra, ou quaiquer parte da mesma pela FISCALIZAGAO, a
CONTRATADA obnga-se a demolir € a reconstnur o concreto recusado, as suas propnas custas, tantas
vezes quantas sejam necessanas, até a aceitacao final

Respettadas as "Tolerdncias”" antenormente defiridas, as superficies do concreto poderdo
apresentar wregulandades que deverdo ser reparadas

As iregulandades de superficie podem ser classificadas como "abruptas” ou "graduais” Desvios
causados por deslocamentos ou nds frouxos nas formas, ou outros defeitos semelhantes, serdo
considerados como imegulandades abruptas e serdo venficados por medigio direta Todas as outras
iregulandades serdo consideradas como graduais e serdo verificadas por meio de gabaritos

5.4.12.2 - Reparaos no Concreto

541221 - generalidades

Apds a remogio das formas e a inspegao do concreto, deverio ser efeluados reparos necessanos
para a comegao de todas as smperfeigdes observadas ou medidas nas superfices do concreto, para que
sejam satisfeiltos os requisitos especificados

Reparos menores em superficies de concreto, devem ser completados dentro de 2 horas apds a
desforma

Enchimento séco, substtughes de concreto com espessura infenor 25cm € reparos com
argamassa de amernto, devem ser completados até 7 dias da concretagem onginal, ou se deve empregar
sistemnas ligante de resina epdxca

Reparos envolvendo sistema ligante de resina epdxica devem ser realizados depois de 7 dias e
antes de 60 dias da concretagem onginal, substituicdo de concreto maior do que 25cm de espessura e
todos 0s outros reparos devem ser completados até 60 dias apés a concretagem onginal

A cura do concreto sera iterrompida somente na area do reparo
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O concreto defeituoso devera ser reparado cortando-se 0 matenal insatisfatono, substtuindo-o por
novo concreto Todos os reparos em superficies expostas ou hdraulicas deverdo ser executados semrando-
se com disco de diamante ou de carborundum ao redor da borda da area danificada, segundo linhas a
prumo, niveladas ou paraletas as das formas ou das estruturas Os cortes a disco deverdo ter profundidade
minima de 12mm, e o concreto defeituoso restante deverd ser desbastado de modo a ser evitada

fragmentagao além das hinhas de corte

Os reparos em superficies aparentes deverdo ser executados de modo que ndo prejudiquern
aspecios estéticos das estruturas. Assim, a coloragdo das areas reparadas devera ser aproximadamente
igual & dos demats concretos da estrutura

Os locais a serem reparados deverio ser completamente lavados com jatos de ar e agua, para
gue sejam eliminados matenais soltos, devendo a supeficie apresentar textura adequada a uma aderéncia

efetiva

Quando necessano, a ligagio com o concreto antenor podera ser oblido através do uso de resinas
a base de "epoxi”, indicado e aprovado pela FISCALIZACAOQ

5412 2 2 - reparos com enchimento seco

Enchimento seco deve ser usado para enchimento de buracos que tenham uma profundidade
igual ou maior do que a menor dmensao superficial da area de reparo

Este processo nac devera ser adotado em depress es reiatvamente rasas e profundidades
menores que 3cm, ou por detras de uma malha considerivel de armadura exposta, ou em furos que
atravessem inteiramente a estnutura

Os vazios, as cavidades decorrentes da remogao de trantes, as fendas estreitas cortadas para
reparos de rachaduras e os recessos de tubulagdes de injecéo deverdo ser preenchidos com argamassa
seca A FISCALIZAGAO e Supervisdo, a seus cnténos, poderdo alterar o tpo do matenal de
preenchirmento, bem como 0s locais de sua aplicagdo As proporgdes exatas dos matenais componentes e
o método de aplicagdo da mistura serdo definidas pela Supervisao

54 12 2 3 - reparos e reposigbes com concreto

Este processo sera utiizado quando a area de reparo tiver uma profundidade minima de 10cm ou
quando o rompimento se prolongar inteiramente através de uma parede ou viga A area mirmma para esse
fipo de reparo, em concreio-massa, devera ser da ordem de 30 x 30cm, e em concretos estruturais da
ordem de 20 x 20cm desde que sua profundidade ultrapasse a ferragem de reforgo

As barras da armadura ndo poderdo ficar parciaimente embutidas no concreto antenor, devendo
haver uma limpeza de no mimmo 2,5cm ao redor de cata bamra exposta
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O reparo com concreto somente podera ser Inaado apos a obtengdo das condigbes adequadas
de impeza e quando a superficie estiver na condigio de "saturada com superficie seca”

54 12 2 4 - reparos e reposighes com argamassa

O reparo com argamassa deverd ser adotado em areas demasiadamente largas para o
enchimento seco, e demasiadamente rasas para o reparo com concreto

Em concretos estruturais, este processo deve ser usado quando os defeitos ndo forem mas
profundos do que a face intema da armadura mais proxima da superficie

Os reparos podem ser feitos com argamassa pretegida ou com enchimento manual

Todos os locais a serem reparados deverdo ser rebaixados até uma profundidade muruma de
2.5cm

5412 2 5 - reparos com sistemas ligantes de resina epoxica

Matenais epOxicos devem ser utilizados para unir concretos novos a concretos velhos quando a
prefundidade de reparo estiver entre 4 e 15cm Argamassas epoxicas devem ser uliizadas onde a
profundidade do reparo for menor do que 4cm até quase zero

Quando as superficies forem reparadas com argamassa epdxica, as superficies do acabamento
epoxice que estejlam em areas visivels para o publico, devem ser levemente polida ou de outra maneira
preparada para eliminar bnlho e produzir uma cor, superficie e texiura correspondente proximas da
superficie do concreto adjacente

5.4 12.3 - Trincas ou Fissuras

Q tratamento das tnncas ou fissuras com matenais selantes somente serd necessano nas
estnituras para as quais se exige maior impermeabilidade ou que ficardo em contato com elementos

agressivos

O tratamento da tnnca ou fissura consistira inicailmente em proceder-se a furos feitos com brocas
ao longo da tnnca, espacados de 30 a 40cm, e executados até uma profundidade de 5 a Bcm

A seguir, cobre-se toda a tnnca com um matenal adesivo, tomando-se a precau¢ao de deixar
tubos em cada onficio, destinados a faciitar a Ijecao com matenal selante

Caso seja necessano o restabelecimento da monoliticidade da pega no local da tninca, o matenal
selante deve ser necessanamente rigido
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Qualquer reparo que falhe sera reparado peta CONTRATADA a seu Onus

5.4 13 - Medi¢do e pagamento do concreto

O concreto serad medido em metros cubicos, com base nas dimensdes definldas nos desenhos

para cada tipo de concreto estipulado

O pagamento dos diversos tipos de concreto serd efetuado pelos pregos unitanos do metro
cubico constantes da Planilha de Orgcamento de Qbras

Os precos unitanos do concreto deverfo incluir o custo de todos os matenais necessanos, assim
como o preparo do concreto e seu transporte, langamento, adensamento, acabamento e controle
tecnolégico Os pregos unitanos do concreto ndo incluirdo o fomecimento e a instalagio das formas, do
ago de armagdo, ou das juntas de dilatagdo e contragéio, cujo pagamento sera feito a parte

As formas serdo medidas em metros quadrados, com base nas dimensdes estipuladas no projeto
O pagamento das formas serad efetuado pelo prego unitdano do metro quadrado constante da Planlha de
Orcamento de Obras Esse prego unitano devera inciuir todos 0s escoramentos necessanos

A medigdo e o pagamento do ago de armacdo ser@o efetuados de acordo com o tem 541

Armaduras

A medicio e o pagamente das juntas de dilata¢lo e contrago nos revestimentos de concreto
para canais, serdo efetuados de acordo com ¢ item 6 1 Juntas de Dilata¢io e Contra¢do nos revestimentos
de concreto para canal, drenos e reservatérios

A medigdo e o pagamento das junias de vedag¢#o serdo efetuados de acordoe com o item 6 2
Juntas de Vedagéo

5.5 - BLOCOS DE ANCORAGEM

5.5 1 - Servigos

Os blocos serdo executados em concreto ciclépico constituido de 30% de pedra de mao e 70%
do concreto com teor de cimento nfo infenor a 220 kg Quando da colocagdio do concreto, deve-se tomar
cuidado para impedir que este se espalhe em tomo das juntas a fim de n&o prejudicar quaiquer vedagio
futura ou reparos
5.5.2 - Medigéo e Pagamento

Os blocos serdo medidos em metros cibicos, com base nas dimensdes definklas nos desenhos

O pagamento seré efetuado pelos pregos unitdnos do metro cibico da Planilha de Orgamento de
Obras
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6 - PROTECAO
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6.1 - JUNTAS DE DILATACAO/CONTRACAO NOS REVESTIMENTOS DE CONCRETO

6.1.1 - Servigo

A CONTRATADA devera fomecer e colocar 0 matenal de enchymento das juntas do revestimento
do concreto nas localizagles especificadas nos desenhos

O matenal a utilizar devera ser compasto adesivo e existente que sele as juntas de revestimento
de concreto e iImpeca a passagem de agua nos ciclos de contragdo e dilatagio A consisténcia do matenal
devera permiir sua cotocagio, com pistola ou colher, sem necessidade de outros solventes ou adiivos
Depois de aplicado, o matenal nao devera escorrer O matenal de enchumento devera ser de mastique
elastico 4 base de poliuretano ou de bomacha polisulfeto, com ou sem aditivo de alcatrdo, e devera
obedecer as especficagbes dos ensaios do laboratono quanto @ aderéncia, viscosidade, penetragdo e
duratvidade para estes tipos de matenais Matenais betuminosos de asfalto so serdo permitidos, desde que
devidamente comprovada a sua eficacia, a cnténo da FISCALIZAGAO O matenal de enchimento a ser
utiizado devera ser aprovado previamente pela FISCALIZACAQ e Supervisio

O matenal de enchwmento devera ser colocado apos o concreto do revestimento ter aicangado a
resisténcia indicada, ou conforme deterrinado pela FISCALIZAGAQ

Antes de apiicar o matenal de enchimento nas juntas, a CONTRATADA devera seca-las
totalmente e retirar quaisquer matenais soitos efou estranhos

© matenal do enchimento sera colocado de acordo com as recomendagdes do fabncante
- 6.1.2 - Medigiio e Pagamento

As juntas de dilatagio e contracdo serdo medidas em metros lineares de junta, segundo o que for
especificado nas desenhos, aprovados e acettos pela FISCALIZAGAQ

O pagamento das juntas de dilalagdo e contragao sera efetuado pelo prego unitdno do metro
hnear constante da Planilha de Orgamento de Obras

O prego unitano das juntas de dilatacio e contragdo deverd incluir os custos de méo-de-obra,
equipamentos € matenal necessanos a execugao dos serviges, segundo especificado neste item
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6.2 - JUNTAS DE VEDACAO

6.2.1 - Servigos

Todas as juntas de vedacao, Fugenband, ou similar, deverdo ser fomecidas e colocadas peta
CONTRATADA de acordo com os desenhos e as exigéncias constantes deste item As juntas de vedagdo
deverao ser fabncadas com os matenais especificados no subitern, a seguir

A CONTRATADA devera proteger as juntas de vedagio e execucdo dos trabathos e devera
Teparar ou repor as gque tenham sido danificadas sem 6nus para 0 CONTRATANTE As juntas de vedagio
deverdo ser armazenadas em lugar fresco e protegido dos raios diretos do sol e do contato com oleos,

graxas ou composto de cura

As juntas de vedagdo deverdc ser colocadas com cerca da metade da largura do matenal
embutido no concreto, em cada lado da junta Cudados especiais deverdo ser tomados durante a
concretagem e vibragdo do concreto em tomo da junta, de modo a garantir a perfeita aderéncia do concreto
e a obter uma junta impermeavel continua

Se a junta de vedagho for nstalada no concreto, em um dos lados da junta, mass de um més
antes da data prevista para o langamento do concreto do outro lado da junta, ela devera ser protegida dos

raios diretos do sol

As emendas nas juntas de vedagao deverdo ser feitas por vuicanizagdo em moides metalicos ou
mediante a utilizagdo de luvas especiais para emenda, com adesivo de bormacha No caso de emenda por

vulcanizagio, as extrermdades das pecas deverdo ser biseladas em angulo de 45°C, ou mais achatado, de
modo que estas extremidades possam ser pressionadas entre st quando o moide for fechado As
exiremidades e as superficies adjacentes deverdo ser lixadas cuidadosamente, de forma a produzir
superficies nugosas e hmpas Sobre as superficies lixadas deverdo ser aplicadas duas deméaos de adesivo
de borracha, que serdo deixadas secar completamente Uma peca de goma de borracha, propna para
emenda por vulcamzacdo, com as mesmas dimensoes da supeficie biselada, devera ser aplicada numa

das extrermidades a ser emendada O molde devera ser aguecido a 145°C A emenda preparada devera ser
colocada, entdo, bem centrada no molde aquecido, e 0 molde apertado adequadamente, de modo a evitar
desiocamento durante o processo de vulcanizagao O molde, com a junta em seu intenor, devera entdo ser

aquecido a 145°C durante 25 minutos

Caso as emendas sejam feitas com luvas de conexdes, as extremidades deverdo ser lixadas e
hmpas cuidadosamente antes da sua insergdo na luva A superficie Intema da luva e as extemas da juna
de vedagao deverao ser cuidadosamente recoberta por imento propno de ligagao Apés as extrermidades
das juntas de vedagio terem sido insendas na luva, a mesma devera ser pressionada fortemente contra a
junta de vedagéo, até o endurecimento do aimento
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Cada emenda acabada, por vulcanizagdo ou por luva, devera ser submetida a um teste de

dobramento de 1800 em tomo de um pino de Scm de diametro, sem apresentar qualquer separagac na

emenda
6.2.2 - Materials

As juntas de vedacdo deverdo ser fabncadas com PVC especial, de acerdo com os padrdes
internacionais, possuindo as seguintes caracteristicas, obtidas em ensaios realizados de acordo com as
normas DIN 53504 e DIN 53505

resisténcia a tragho - acima de 12 MPa,

alongamento & ruptura - acima de 280%,

resisténcia ao cisalhamento - acima de 80 kglcmz.

6.2.3 - Medigio e Pagamento

As juntas de vedagdo serdc medidas em metros lineares de juntas de vedacado efetivamente

colocadas segundo indicado nos desenhos

O pagamento das juntas de vedagio sera efetuado pelo prego untano do metro inear constante
da Planilha de Orgcamento de Obras

O pre¢o unitano das juntas de vedacéo deverd incluir o custo de mao-de-obra, equipamentos e
matenais necessanos a execugdo dos servigos, segundo especiicado neste item

- 6.3 - ENROCAMENTO DE PEDRA

6.3.1 - Servigos

Os servigos consistem na colocagio de pedras soitas ou arrumadas de dimensées vanaveis, sem
ou com ngor de nivel 8 prumo, apenas justaposta a fim de proteger elemento construtivo cu equipamento
de influéncia extemna de agua

6.3.2 - Medigcdo e Pagamento
Aplica-se, conforme o tipo de enrocamento, para efeito de remuneragéo, o prego corespondente

A medigéo é feita pelo volume de pedras, medido no local do enrocamento
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7 - EDIFICAGOES
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7.1 - DISPOSICOES GERAIS

Os servicos contratados para construgao das edificagdes serao executados ngorosamente de
acordo com estas Especificagdes, 0s projetos e demais elementos neles refendos

Todos os matenais, salvo disposto em contranc nestas Especificagbes, serdo forecidos pela
CONTRATADA

Toda mé&o-de-obra, salvo disposto em contranc nestas EspecificagGes, sera fomecida pela
CONTRATADA

Serdo impugnados pela FISCALIZAGAO todos os trabathos que ndo satisfagcam as condigbes
contratuais

Ficara a CONTRATADA obngada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo apds a
oficalizagdo pelo CONTRATANTE, ficando por sua conta exclusiva as despesas decorrentes dessas
providéncias

Os matenais a8 serem empregados deverfo ser adequados aos tpos de Servigos a serem
executados e atenderem as exigéncias contidas nos projetos e nestas Especificagbes

A CONTRATADA mantera na obra engenheiros, mestres, operanos € funcionanos administrativos
em numero e especializagac compativels com a natureza dos servigos, bem como matenais em
quantidade suficientes para a execu¢ao dos trabathos

A CONTRATADA sera responsavel pelos danos causados ao CONTRATANTE e a terceios,
decorrentes de sua neghgéncia, impericia e omissao

Sera mantido pela CONTRATADA, perfeito e ininterrupto servigo de vigilancia nos recintos de
trahalho, cabendo-lhe toda a responsabidade por guaisquer danos decomrentes de neghigéncia durante a
execucao das obras, até a entrega defimifiva

A utlizacdo de eguipamentos, aparethos e ferramentas devera ser apropnada a cada servigo, a
enteno da FISCALIZAGAO

A CONTRATADA tomara todas as precaucdes e cudados no senticlo de garantir inteiramente a
estabiidade de prédios vizinhos, canalizagbes e redes que possam Ser atingidas, pavimentagdes das areas
adjacentes e outras propnedades de terceiros, e ainda a seguranca de operanos e transeuntes duranie a
execugao de todas as etapas da obra
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Penodicamente sera procedida a remogac de todo o entulho e detntos que se venham a acumular
no terreno em decoréncia da execucdo da obra Este servigo inclui a remocao e transporte dos matenars
até os hmites das areas das obras ou até locas previamente determinados pela FISCALIZA(;AO

7.2 - CONCRETO, TERRAPLANAGEM E FUNDAGCOES

De acordo com as exigéncias desta Especificagdo, a CONTRATADA executara construcdo em
concreto, servicos de terraplanagem e invesiigacies do subsolo para fundaches Esses trabalhos deverdo
ser executados segundo as exigéncias constantes nas Especificagdes aplicavers para construgio das obras
avis Portanto, essas Especificagies sobre obras civis constituem parte integrante desta Especificagao

7.3 - SERVICOS

Os servigos serdo executados em estnta e total observdncia as indicagbes constanies dos
projetos e Especificaghes fomecidas pelo CONTRATANTE

Cabe a CONTRATADA elaborar, de acordo com as necessidades da obra, ou a pedido da
FISCALIZAGAO, desenhos de detalhes de execuc@o, oS quais serfio previamente examinados e
autenticados, se for o caso, pelo CONTRATANTE Durante a construgio, o CONTRATANTE poderd
apresentar desenhos complementares, o5 quais serdo também devidamente autenticados pela
CONTRATADA

Caso seja efetuada qualquer modificagdo, parcial ou total, dos projetos licitados, quer seja
proposta pelo CONTRATANTE ou pela CONTRATADA, este fato ndo implicara em anular ou invalidar o
Contrato, que prevalecera em quaisquer circunstancias Sendo a alteragdo do projeto responsavel pelo
surgimento de servigo novo, a commespondente forma de medigao e pagamenio devera ser apresentada
previamente pela CONTRATADA e analisada pelo CONTRATANTE antes do inicio efetivo deste servigo
No caso de simples mudanga de quanttativos, o fato ndo devera ser motivo de qualquer reinvidicagio
para alteragao dos pregos Sendo os servigos imoiados e concluidos sem qualquer sohiciagdo de revisao de
precos por parte da CONTRATADA, fica tacitamente vetado o pleito futuro

Quaisquer divergéncias sobre interpretagdo dos documentos contratuais para a execugdo dos
servigos, serdo observadas as prescrigdes contidas nos Documentos de Licitacao
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8 - FUNDAGOES PARA EDIFICAGOES
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8.1 - CONDICOES GERAIS

8.1.1 - Amplitude de designagio

Para efeito desta especificagao, serdo considerados como "Fundagdes” 0s seguintes corpos e/ou
elementos de uma edificago

Blocos,

Sapatas,

Vigas de Findagao,

Vigas de Equitibno ou Vigas Alavancas,
Muros de Ammo,

Estacas/Biocos de Coroamento,

Tubuldes/Blocos de Coroamento
8.1.2 - Normas e prescrigdes

A execugdo das fundagbes devera satisfazer as normmas da ABNT referentes ao assunio,
especiaimente as NBR-6122 (NB-51) e NBR-6118 {NB-1), e aos Cbédigos e Posturas dos Orgdos Oficais
que junsdicionem a localidade onde sera executada a obra
8.1.3 - Escoramentos

Correra por conta da CONTRATADA a execugao de todos 0s escoramentos julgados necessanos

8.1.4 - Agressividade do lengol d’agua

Cabera 3 CONTRATADA investigar a ocorréncia de aguas agressivas no subsolo, 0 que, caso
constatado, sera imediatamente comunicado ao CONTRATANTE

A protegdo das armaduras e do propno concreto contra agressividade de aguas subtemraneas sera
objeto de estudos especiais por parte da CONTRATADA, bem como de cuidados de execucdo no senudo
de assegurar-se a integndade e durabiiidade da obra
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8.1.5 - Responsabilidades

A execucio das fundaghes wnplicara na responsabiidade integral da CONTRATADA pela
resisténcia das mesmas e pela estabilidade da obra

8.1.6 - ModificagBes e acréscimos

Modificagbes e/ou acréscsmos causados por condigdes diversas serao tratados de acordo com o
item 3 10 2 - Condigbes Diversas na Area de Construgao

8.1.7 - Concreto

Todos os elementos de concreto dever@c seguir ngorosamente as exgéncias do projeto e estar
de acordo com o item 5 1 - Requisitos Gerais para ¢ Concreto Precedendo as atividades de ergumento
das edificagdes, a FISCALIZAGAQ devera mspecionar e aprovar o tratamento destinado as fundagdes das
refendas obras

8.2 - FUNDACOES EM SUPERFICIE

8.2.1 - Definigdo

Fundagdo direta, em superficie ou rasa, é aqueia colocada imediatamente abaixo da parte mais
infenor da superestrutura, onde as pressdes se transmitem pela base, diretamente ao terreno de apoio,
sendo desprezivel a parcela comrespondente 4 transmissdo pelo atnto lateral

8.2.2 - Generalidades

O concreto a ser utihzado devera satisfazer as condigbes previstas nos desenhos (fck, "slumps”,
etc ). bem como as prescngbes contidas nas especificagbes técnicas para concreto em tudo o que Ihe for
aphcavel

Na execucao das fundagbes em superficte a CONTRATADA devera cingir-se ngorosamente a
profundidade prevista nos desenhos, a escavagio sera levada até a cota onde o temenc apresentar
resisténcia suficiente, compativel com as tensdes admissivels nos desenhos e capaz de evitar recalgues
diferenciais
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8.2.4 - Tipos de funda¢des em superficie

8.2.4.1 - Blocos de Fundacio

Trata-se de fundagio em superficie, 1solada, rigida ou indeformavel Serfo utiizados em geral
quando as cargas estruturais ndo forem muito elevadas € a taxa admissivel no terreno nao for muito aita
Serdo caracterizados por sua grande altura

8.2.4.2 - Sapatas

Sapatas isoladas

Trata-se de fundagio em superficie, 1solada semi-flexivel ou semi-rigida, rasa, confeccionada em
concreto armado

Sapatas comdas-continuas

Fundacio em superficie, continua, rigida, confeccionada em concreto ammado Utihizadas quando
a base de duas ou mais sapatas de superpdem, por exigéncia de calculo

Os esforgos de tra¢do produzidos na parte infenor da sapata serdo absorvidos pela armadura, que
devera estar convenientementie envolvida no concreto de modo a evitar a cormosao

Para evitar-se o0 aparecimento de tensbes ac:ma das previstas nos desenhos, deverd haver
ngoroso controle na locagio dos elementos, bem come nos respectivos angulos de inclinacio previstos

No caso de sapatas contiguas, assentes em cotas diferentes, devera se concretar pnmeiramente
a sapata situada na cota mais baixa, respeitando-se também as condigies impostas na NBR-6122 (NB-51)
emseuitemB 3

Competird 8 CONTRATADA venficar se a taxa de fadiga (taxa de trabalho de terreno) é
compativel com a adotada pelo autor do desenho de fundagbes, concretando as sapatas em camadas do
solo que assegurem a perfetta estabiidade da obra

8.2.4.3 - Vigas de Fundag¢do
Fundagao em superficie, semiflexivel ou semi-rigida, em forma de viga continua e comum a
vanos pilares, cujo centro, em planta, esteja situado em um mesmo alinhamento Serdo de concreto

armado, destnadas a transmitir ao terreno as cargas provenientes de todos os pontos (pilares) a elas
associados
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8.2 4.4 - Vigas Alavancas ou Vigas de Equiiibrio
Sio vigas destinadas a transmitir parte das cargas de um elemento de fundago a outro contiguo
8.2.4.5 - Muros de Arrimo

S&o estruturas projetadas para suportar esforgos iaterars decorrentes de macigos de terra e/ou

Tiipos
Muros de Gravidade
Muros de Gravidade Aliviados
Muros de Flexdo
Muros de Contra-Forte
Muros de Estacas Pranchas

Os muros de ammo, quando ndo especificado de modc diverso, poderdo ser constrnudos de
alvenana (pedra € tyolo), concreto, madeira e ago, de acordo com o indicado nos desenhos ou a cnténo da
FISCALIZAGAO

O projeto dos muros de ammo, quando ndo fomecdo pelo CONTRATANTE, devera ser
elaborado pela CONTRATADA, que o0s submetera a apreciagio e autenticagiio da FISCALIZAGAO, antes

de sua execugao

Conforme o caso e a cnténo da FISCALIZAGAO, poderd ser exigida, juntamente com os
desenhos e detalhes de execugio, a memodna de calculo do elemento em pauta

Os muros de ammo deverdo ser executados em conformidade com o disposto nas Especificagbes
para concreto, quando o matenal utihzado for concreto, sendo que 0 mesmo devera ser iImpermeavel

Os muros deverdo ser dotados de dispositivos de drenagem, o que devera ser previsto nos
desenhos

Apés a execugdo do muro, 0 mesmo devera ser impermeabilizado, antes da execugdo final do
movimento de terra

A FISCALIZAGAO admitira a utilizagdo do muro de ammo como elemento de fundagéo direta no
solo, desde que seja calculado para 1550 e esteja assemtado em cota, cuja resisténcia do solo seja
compativel com as cargas a que sera submetido

309-005T DOC Ty

e
b
.3
-

e e e [P —




8.2.5 - Prova de carga

As provas de carga das fundagbes em superfice, quando juigadas necessanas pela
FISCALIZAGAO e Supervisio, deverdo obedecer ao precorwzado na NBR-6489 (NB-27)

8.2.6 - Medi¢io e Pagamento

Os servigos de execugdo de blocos, sapatas, vigas de fundagao e muros de ammo serdoc medidos
e pagos, conforme a seguir

8.2.6.1 - Concreto

A medigio e pagamento dos concretos utihzados para a execugio destes servigos serdo
efetuados conforme o item 5 5 13 - Medigho e Pagamento do Concreto

8.2.6.2 - Formas

A medigio e pagamento das formas utihzadas para a execugdo destes servigos serdo efetuados
conforme o item 5 5 13 - Medigio e Pagamento do Concreto

8.2.6.3 - Armadura

A medigio e pagamento dos servigos de fornecimenic e colocagio de armaduras serfo efetuados
conforme o item § 5 1 2 - Medicdo ¢ Pagamento

8.3 - FUNDACOES PROFUNDAS

8.3.1 - CondigSes Gerais

8.3.1.1 - Definigcéo

Quando os solos proximos a superficce sdo dotados de baixa capacidade de carga e
compressivels, ndo permitindc o emprego de fundagdes em superficte, as cargas estruturais sfo
transfendas para 0s solos de maior capacidade de suporte situados em matores profundidades, por meio de
fundagdes ditas profundas
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8.3.1.2 - Generalidades

Sob qualquer elemento de concreto em contato com o soto {vigas, jajes, amas) sera estendida

uma camada de concreto magro (CS-2) de pelo menos 6 cm

Ao efetuar a fundagdo em profundidade, ndo devera o CONTRATADO cingir-se as profundidades
pré-estabelecidas em projeto, mas prosseguir na cravagio efou escavacio ate onde a camada de base se
apresentar compativel com as cargas previstas para as fundagbes

Qualquer modificagdo que Sseja necessana durante execugdo dos trabalhos, so podera ser
executada depois de autenticada pela SUPERVISAO

Correrdo por conta da CONTRATADA todas as despesas necessanas com escoramento de
construgdes vizinhas e sustentagdo de taludes, ou gquaisquer outros julgados necessanos para a perfeita
execucgao e estabilizagio da obra

8.3.2 - Estacas

8.3.2.1 - PrescrigOes Gerais

O concento de nega, a ser aplicado, sera empregado para o controle de cravagdo de estaca, ndo
sendo recomendavel seu uso para determinagdo da capacidade de carga da estaca Quando ndo defirndo
no projeto ou especificagbes, 3 nega admitida pela CONTRATADA sera de 20 mm para 10 golpes de
marteio, oblida na terceira terativa consecutiva

As estacas ter8o 0 compnmento minimo necessano, evitando-se tante quanto possivel soldas ou
émendas

Quando da cravagio de estacas vizinhas, sobretudo a distancias infernores a 5§ diametros e, mas
particularmente, no caso de pegas moidadas no solo, tomados os maiores cuidados no sentido de evitar-se
a possivel danificacio das estacas exisientes (recem-cravadas) pela penetragio das novas

As cabegas das estacas, caso seja necessano, deverao ser cortadas com ponteiras, ate que se
atinga a cota de amasamento prevista, nao sendo admitido o usc de nenhum outro aparelho para tal
Servigo

Depois de cravadas, confecaionadas ou prensadas as estacas, havera necessidade de se lhes
aparelharem as cabegas, para a hgagdo no bloco de coroamento ou vigas Deverao ser tomadas as
segumntes medidas

a) Para cortar o concrefo, utlizar ponteiros bern afiados, trabalhando honzontalmente e se
possivel um pouco inclinades para cama,
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b) Devera ser feito o corte do concreto em camadas de pouca altura, ikcando da penfena em
direcd0 ao centro,

c) As cabecas das estacas deverdo ficar sempre normais ao eixo das mesmas

As estacas deverdo penetrar no blocc de coroamento pelo menos 10 cm para estacas de concreto
e 20 cm para estacas metalicas, salvo especificagio contrana

a) Biocos de Coroamento

Em todos os biocos de corcamento deverdo ser utilizadas formas de madewra, conforme o item

5 4 2 Formas e Escoramento

Como o fundc da cava sera coberto de concreto magro, devera ser evitado que ele cubra a
cabeca das estacas Para tanto, recomendar-se-a que a cabeca da estaca fique em cota mais alta que o
fundo da escavagdo A cota definitiva s6 devera ser atingida apas o langamento do concreto magro

b) Estacas de Concreto

As estacas serdo moldadas no solo por melo de tubo de ago ou equipamento adequado, com um
bulbo de alargamento da propna massa de concreto, na base, e deverdo atender as normas da ABNT
pertinentes ao assunto, em particular as NB49, NBR-6118 (NB-1), NBR-6122 (NB-51), além do adiante
especificado

O diametro mirumo sera de 25 cm

As estacas moldadas no solo poder8g ser armadas ou ndo, com revestmento perdide ou
recuperavel, conforme o caso

A dosagem de concreto que sera wtilizado na confecgao das estacas devera ser racional, admitir-
se-a, contudo, a cnténo da FISCALIZAGAO, a dosagem empinca, quando a taxa normal de trabalho da
estaca for de 10t

No caso de adotar a dosagem empinca, o concreto das estacas apresentard um teor minimo de

cimento, 300 kg/m3 de concreto, e sera de consisténcia plastica

Em qualquer das hipiteses antenores, devera a CONTRATADA fazer prova junto a
FISCALIZAGAO de que a dosagem do concreto que sera utiizado na confecglo das estacas atende as
exigéncias do projeto

Fara cumpnmento do que foi acima determmado, deverdo ser executados peta CONTRATADA, a
cnteno da FISCALIZAGAO, todos os ensalos necessanos a perfena caracienzagho da qualidade do
concreto empregado nas estacas
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O espacamento das estacas, de eixo a eixo, devera ser, no muimo, trés vezes o diametro da

menor delas

Quando ndo especificado de modo diverso, o recobnmento mMinkmo das armaduras das estacas

sera de 25 mm

As estacas sujeitas a deslocamento honzontal seric dotadas de armaduras e dispositivos
adequados para absorver os esforgos onundos do citado deslocamento

As partes supenores dos fustes das esfacas serfo ligadas enire si por percinias ou blocos de
fundagbes de concreto ammado, de conformidade com indicagbes do projeto

Nao deverdo ser utiizados blocos de coroamento com mais de 06 estacas
¢) Tolerantia da Execugao

d) Quanto a excentncidade

1 - De estacas 1soladas ndo travadas

No caso de estacas 1soladas nao travadas em duas diregdes aproximadamente ortogonais, sera
tolerado um desvio entre eixos de estaca e ponto de aplicagdo resultante das solicitagdes do pilar de 10%
do didametro da estaca

Sera obngatono, na venficagéio de seguranca a flambagem do pilar, levar em conta um acréscimo
de compnmento de flambagem dependente das condighes de engastamento da estaca

2 - De estacas 1soladas e travadas

. Neste caso as vigas de travamento deverdo ser dimensionadas para a excentncidade real
quando a mesma venficagdo devera ser feita apenas quanto ao pilar

3 - De conjunic de estacas alinhadas

Para a excenincidade na diregdo do plano das eslacas devera ser venficada a solicitagio nas
estacas

Admitir-se-a sem comrecéo um acrescimo de no maxmo 15% sobre a carga admissivel de projeto
da estaca

Acréscimos superniores a este deverao ser comgidos mediante acréscimo ou recursos estruturars
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4 - De conjunto de estacas nao alinhadas

Devera ser venficada a soliatagio em lodas as estacas, admitindo-se que a eslaca mais
solictada seja ultrapassada em 15% as cargas admissiveis de projeto AcresCimos supenores a estes
deverao ser comgidos conforme item antenor

b) Quanto ao desvio da inchnagéo

Sempre que uma estaca apresentar desvio angular em relagio a posigdo projetada, devera ser
ferta venficac8o de estabilidade, tolerando-se sem medidas comretivas um desvio de 1 100

Em se tratando de grupo de estacas, a venficagdo do solo devera ser feita para o conjunto,
levando-se em conta a contengio do solo e as hgagbes estnuturais

8.3.2.2 - Estacas de Concreto Pré-Moldadas - Cravadas

As estacas pré-moldadas de concreto armado, cravadas no solo, dever3o atender as seguintes
condigbes

a)} Deverfio ser dotadas de armadura para resistir aos esforgos de transporte, manpulacic e
cravagio, além do trabaltho normal que estardo sujeitas, iInclusive deslocamento honzontal

b) No casc de estacas Pré-moldadas Cravadas, o concreto apresentara uma resisténcia (fck)
minima de 20 MPa (200 kg/cm?)

c) O concreto sera adensado por vibragio e submelido a cuidadosa cura No caso de ocoréncia
de aguas ou solos agressivos, serdo adotadas medidas especiais de protecio ao concreto

d) Caso haja necessidade de emendas, estas deverdo resistr a todas solicitagbes que nelas
ocorrerem As emendas deverdo ser efetuadas mediante o emprego de luva de ago, onde ©
compnmenta minimo de cada aba de encaixe seja de 2 vezes o diametro medio da estaca

e) Durante a cravagao devera haver ngoroso controle com relagdo a verticalidade, comgindo-se
quaisquer ireguiandades neste sentdo

f} A cravagio serd executada por bate-estacas, equipado com martelo especial apropnado, de
mode gue a estaca penetre com mawor verhcalhidade Deverdo ser obedecidas as
recomendagdes da NBR-6122 (MB-51) - item 7 6 1 4 - desta norma, no que se refere a relagao
entre o peso do pildo e o peso da estaca

g) Para evitar-se a compactagic indevida do solo, impedindo a penetragdo de estacas vizinhas
em um mesmo bloco, a sequéncia de cravagio devera ser do ceniro do grupo para a penfeira
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h) Nas estacas vazadas de concreto, antes da concretagem do bloco, o furo central devera ser
convenientemente tamponado

1) Devera ser utlizado um capacete de aco com coxm de madeira para protegao da cabega da
estaca durante a cravagao

1 A nega maxma admitda para as estacas pré-moldadas sera de 30 mm/10 golpes

1) O compnmento minimo de cravagao das estacas devera ser de S metros
8.3.2.3 - Controle de Execugdo

a)Devera 2 CONTRATADA apresentar a FISCALIZAGAO planilha contendo,

Compnmento real da estaca abaixo do arrasamento,
s Suplemento utihzado - tipo de compnmento,
« Desaprumos, desvio de locagao e quebras ocomdas,

e Caracteristicas do equipamento de cravagdo contendo peso do marelo, didmetro, altura de
queda do martelo, nimero de golpes/minuto etc ,

« Cota de arrasamento,
» Data da cravagio,
» Nega final obtida em cada estaca (para 10 golpes de marielo),

« Deslocamento e levantamento de estacas, por efeito de cravagao de estacas vizinhas quando
ocorrer

b)Devera a CONTRATADA apresentar diagrama de cravacéo em pelo menos 10% das estacas,
sendo obngatonamente inciuidas as estacas mais proximas aos furos de sondagem

8.3.2.4 - Provas de Carga - Estacas

As provas de carga das funghes em profuntidades, quando julgadas necessanas pela
FISCALIZAGAO, deverdo obedecer ao precorizado na NBR-6121 (NB-20)
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8.3.2.5 - Medic40 e Pagamento

Os servigas de cravagio de estacas serao medidos pelo compnmento enire as coias da ponta e ©
arrasamento, por metro hnear de estaca efetivamente cravada, conforme projeto e a satsfagdo da
FISCALIZAGAO O pagamento sera ferto pelos precos unitanos comrespondentes acs diversos tipos de
estacas relacionados na Planilha de Orgamentagao de Obras

Nestes precos dever3o estar includos o fomecmento de todos os matenais, equipamentos
necessanos, transporte até o local da obra, colocagdo, corte e emendas de estacas, se for o caso, perdas,
revestimentos nNos casos cabivers e todas e quarsquer operagdes necessanas para a perfeita execugio dos

trabalhos
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9.1 - CONSTRUCAO DE ESTRUTURAS

Para o propésito desta Especficagio, a construgido de estruturas Inclur a construgao de
edfficagbes permanentes nos locais mostrados nos desenhos e/ou a cnteno da FISCALIZAGAO

O concreto iangado na obra para as estruturas sera de acordo com as exigéncias na segéo 5 1
(Requisitos Gerais para o Concreto) Tubos e acessénos, pegas de ago diversas, equipamentos mecanicos
e elétncos e outros itens estario de acordo com as exigéncias das Especificagdes apiicave:s

As estruturas estarjo localizadas em vancs pontos a0 longo das tubulagbes, como mostrado nos
desenhos ou como designado A sequéncia de construGio das estruturas serd sujetc a aprovagdo da
FISCALIZAGAO

As estruturas serdo construidas nas hinhas, cotas e dimensdes espectficadas nos desenhos As
dimensdes de cada estrutura, como apresentadas nos desenhos, estarfio sujeitas a modificagbes que forem
necessénas, a cnténo da FISCALIZAGAO, para adaptar as mesmas as condigdes atuais segundo as
escavagGes ou para concordar com outras condicbes Quando a espessura de qualquer estrutura é
vanavel, a vanagao sera uniforme entre as dimensdes mostradas

Quando necessano, a cnténo da FISCALIZAGAQ, serdo fomecidas a CONTRATADA desenhos
detalhados adicionais das estruturas a serem construidas A CONTRATADA nao tera direito a nenhum
pagamento adicional do prego na Planilha de Orgamento de Obras por causa das dimensdes fixadas peta
FISCALIZAGAO, ou por causa de quaisquer modificagbes € ou extensdes de pequeno porte para adaptar a
estrutura no seu local, a cnténo da FISCALIZAGAO

A CONTRATADA montara e conectara a cada estrutura, toda a madeira, metal e outros
acessoNnos necessanos a sua total complementagdo, de acordo com 0s desenhos

Os custos de fomecimento dos matenais € os servigos para a montagem da madeira, metal e
outros acessonos para 0s quals os pregos especificos ndo estdo incluidos na Planiha de Orgamento de
Obras, serdo incluidos nos preg¢os aplicavers pertencentes onde esses Servicos sao Necessanos

O preco na Planilha de Orcamento de obras para concreto e para estruturas, inclur todo o
concreto langado na obra nestas estnituras

9.2 - DISPOSICOES DIVERSAS - ESTRUTURAS EM CONCRETO

Nenhum conjunto de elementos estrurais - vigas, montantes, percintas, lajes, etc - podera ser
concretado sem pnmordial e minuciosa venficagdo, por parte da CONTRATADA e da Supervisdo, da
perfeita disposigdo, dimensdes, ligacbes e escoramento das formas e armaduras comespondentes, bem
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como sem prévio exame da comreta colocagdo de canalizagbes elétncas, hidraulicas e outras que devam
ficar embutidas na massa do concreto

Todos os vaos de porias e janelas, cujas partes supenores nao devam facear com as lajes dos
tetos e que ndo possuam vigas previstas nos projetos estruturais, ao nivel das respectivas padieiras, terdo
vergas de concreto, convenientemente armadas, com compnmento tal que exceda no minimo 20 cm para

cada lado do vao

A mesma precaucio sera tomada com os peitons de vaos da janela, os quass serdo guamecidos
com percinas de concreto armado

As furaghes para passagem de canalizagbes através de vigas ou outros elementos estruturass,
quando inteiramente inevitavers, serdo previstas com buchas ou caixas adrede localizadas nas formas, de
acordo com 0s desenhos A localizagdo e dimensdes de tais furos serSo objeto de atento estudo da
CONTRATADA, no sentido de evitar-se enfraquecimento prejudicial a seguranga da estrutura

De qualquer modo, caberd inteira responsabihdade @8 CONTRATADA pelas consequéncias de
onficios e eventuais enfraguecmentos de pegas resultantes da passagem das ctadas canalizacbes,
cumpnndo-lhe destarte, desviar as tubulagies sempre que possam prejudicar a estrutura, ou mesmo propor
ao CONTRATANTE as alteraghes que julgar convenientes, tanto no projeto estrutural quanto no projeto de

instalagdo

As platibandas ou Gimalhas de contomo de telhado levardo pilaretes e percintas de concreto
armado, solidanos com a estrutura, destinados a conter a alvenana e a evitar tnncas decomrentes da
concordéncia de elementos de diferentes coeficientes de diatagdo

Na hipdiese de determinadas pecas da estrutura exigirem o emprego de armmaduras com
compamento supenor ao imite comercial de 12 m, as emendas decorentes obedecerdo rigorosamente ao
prescnto sobre o0 assunto na ABNT-NBR-6118 (NB-1)

Os custos dos matenais e servigos constantes deste item deverdo estar incluidos nes pregos para
os diversos tipos de concreto constante da Planilha de Orgamento de Obras

9.3 - LAJES MISTAS DE CONCRETO ARMADO

9.3.1 - Definigio

Lajes mistas sdo aquelas em que, entre nervuras de concreto armado convencional, interpdem-se
elementos intermedianos pré-fabncados, de concreto normal ou leve, simples ou armado, ceramicos ou
silico-calcareos, solidanos com as nervuras e capazes de resistr acs esforgos de compressao onundos de
fiexao
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9.3.2 - Normas

e

Para execucao destas lajes deverdo ser obedecidas as normas da ABNT relativas ao assunto, em
sua forma mais recente, especialmente a NBR-6118 (NB-1), NBR-6119 (NB-4), NBR-7197 (NB-116) e
NBR-5627 (NB-503) Devera ser obedecido em tudo o que lhe for aplicavel as Especaficagbes no Capitulo 5
- CONCRETO, mais o especificado neste tem
9.3.3 - Condigdes bésicas

Conforme item 1 da NBR-8119 (NB-4)

9.3.4 - Materiais

9.2.4.1 - Armaduras

» A armadura transversal serd colocada na mesa de compressdo de concreto e devera ter no
minimo 0,6 cm2/m

e Os estnbos, quando necessanos, devem obedecer 8 NBR-6118 (NB-1) - se¢io vigas
9.3.4.2 - Elementos intermediarios

A resisténcia @ compressdo dos elementos itermedianos devera ser avallada através do valor
medio de pelc menos 6 (seis) ensaios, cuos resultados deverdc ser submetidos, com a devida

antecedéncia, a apreciagio da FISCALIZAGAO

9.3.5 - Execugido

9.3.5.1 - Nervuras

A distincia entre as faces de duas nervuras vizinhas deverd ser infenor ou igual a 50 cm A
nervura devera ter largura minima de 4 cm, porém supenor a 1% do véo tednco

9.3.5.2 - Elementos Intermedidrios

A justaposigdo dos elementos intermedianos na dirego das nervuras devera ser assegurada com
o preenchimento adequado das juntas com argamassa de cimentc e areia no trago 13, de modo que
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possam transmitir eficientemente os esforgos de compressdo Também havera sempre uma nervura entre

e

duas fiadas de elementos intermedianos

Deverio ser tomadas precaucdes no sentido do assentamento, de modo a que fiquem em posIGao
correta, pnncipaimente quando forem diferentes as zonas de tracio e compressio

Terao forma e dimensdes geometncamente determinadas Porém , a face infenor devera ser
plana para poder repousar firmente sobre o escoramento e os topos devem ser de forma a deixar espagos
vazios, que ser8o preenchidos com argamassa

9.3.5.3 - Montagem

Todo © matenal a ser colocado devera ser ngorosamente escolhide Cudar-se-a em especial,
quando da colocacio de viga pré-moldada, quanto as posigdes dos ferros negativos ou dos de distnbuigio,
nao distnbuindo as vigas somente pela medida do compnmento

Quando da colocacao das vigas pré-moldadas, devera ser usado um bloco em cada extremidade,
para o espacamento comreto A pnmeira fileira de blocos devera apoar-se de um lado sobre a viga
existente, e do outro sobre a pnmeira viga pré-moldada

O ftrénsito sobre a laje durante o lancamento far-se-a sobre tabuas apoiadas nas vigas pré-

moidadas

Todo o matenal (vigas, elementos intermedianos, armaduras) devera ser molhado antes do
langamento do concreto e este deve ser socado (com colher) para que penetre nas juntas entre as vigas e
os blocos

9.3.5.4 - PrescrigGes com relagdo as armaduras

Todas as armaduras de distnbuigio (colocadas nos dois sentidos) deverdo ser apoladas junio as
vigas sobre uma npa de 1,25 cm de espessura, sendo suas extremidades chumbadas com pequena porgao
de concreto Retirada a npa, podera ser langado o concreto

Atencdo Especial As armaduras ndo deverdo entrar nas juntas entre vigas e blocos, mas ficar
envolvido pelo concreto

Os mesmos cuidados antes mencionados deverdo ser tomados com relagdo as armaduras
negativas existentes entre lajes engastadas

Caso ndo conste em projeto, as lajes que se encontram simplesmente apoiadas em todas as suas
bordas deverdo ter armadura para absorver momentos volvente - conforme ABNT-NBR-6118 (NB-1)
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9.3.6 - Flechas

N3o serdc permibidas flechas supenores as admitidas pela NBR-6118 (NB-1) Com o objetvo de
evitar tal fato, recomenda-se as contra-flechas miremas (no centro do vao) e escoramento, abaixo

indicadas
Largura | h=95 | h=150 |h=250 |h=2350cm
| 2 11,5cm | a 20,0cm | a 20,0cm|
do Vao | cada 1,5m | cada 1,30m| cada 1,20m | cada 1,0m
| contra-flecha | 1,0em | 1,0em | 0,5em | 0,5 cm
I I | | |
F - il el i
! | I I I
3m |quant.escoram | 1 | 2 | 2 [ 2
I I I ! I
| I | I |
| contra-flecha | 1,0 em | 1,0 cm | 0,5 cm | 0.5 ¢m
| I I I |
T i
a | | I | I
4,0m|guant.escoram. | 1 f 2 I 3 | 3
| | | I I
| contra-flecha | 2,0 cm | 2,0 cm | 1,0 cm | 1,0 cm
| I | | I
4,0 |- mmmmm e e
a | I | | |
5, 0m|quant .escoram. | 3 i 3 | 4 | 4
| I I I |
| contra-fiecha | - | 2,5 em | 2,0 cm | 1,5 cm
R e R R T T e
a | | | | I
6,0m{quant escoram. | - | 4 | 5 | 5

Observagbes Para os casos especials, a contra-flecha e os escoramentos sero objeto de célculo
especifico, sujeitos a aprovacao da FISCALIZAGAO

9.3.7 - Medigao e pagamento

Conforme o item § 4 13 - Medigio ¢ Pagamento do Concreto
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9.4 - PECAS EMBUTIDAS

9.4.1 - Generalidades

Os requisitos incluidos neste item sio especificagdes gerais para a montagem das pegas a serem
embutidas no concreto Quando forem necessanos detalhes especificos, serdo incluidos nos desenhos

A CONTRATADA montara pegas de ago e outros itens a serem embutidos no concreto de acordo
com os desenhos As pecas a serem embutidas no concreto estdo incluidas, mas no entanto ndo imitam-se

aos seguintes

chumbadores e "inseris” nos concretos do pnmeiro e segundo estagio,

tubulagdes,

eletrodutos e condutos,

hgaghes a tema,

As tubulagbes e dutos de aluminic ndo serdo embutidos no concreto, a Menos gue sejam
aprovados pela FISCALIZAGAO e que os mesmos sejam efetivamente revestidos ou pintados para evitar
uma reagio concreto-aluminio ou uma reagio eletrolitica entre o aluminio e o ago

Pegas de metal sujeitas a erosdo serdo protegidas com uma pelicula continua de asfalto, vermiz,
alcatrdo ou outros matenais inertes, a cnténo da FISCALIZAGAO

Pecgas de metais desiguais ndo dever@o ser embutidas em contato direto ou na prooamidade de
‘outra, a ndo ser que tenham sido incorporadas providéncias adequadas, aprovadas pela FISCALIZAGAO,
para assegurar que agdes galvanicas prejudiciais ndo ocorram

Para os itens e servigos que nio estdo especificamente mostrados nos desenhos ou identificados
nestas Especificagdes, as exigéncias aplicaveis das normas ASTM, ACI, AISC e AWS serao obedecidas

Todas as pegas a serem embutidas serdo corretamente colocadas e alinhadas nos locars
mostrados nos desenhos, assegurando-sé que n3o ocoma O deslocamento antes ou durante a
concretagem

Nas obras onde é necessana a concretagem de segundo estagio, serdo deixados vdos na
concretagem do pnmeiro estagio, como por exemplo "inserts”, onde as "inseris" de concretagem do
segundo estagio serdo fixadas Esses vaos ser@o subsequentemente preenchidos por argamassa ou
injetados com pasta, de acordo com o0s desenthos
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Todas as montagens serdc realizadas de acordo com técnicas de construgo aceilavers, por
pessoal tre:nado e especializado nesse trabalho Quaisquer dancs causados aos matenais fomecidos pelo
CONTRATANTE ou por outros Coniratados serdo reparados ou repostos pela CONTRATADA sob seu
onus Durante a concretagem, itens metalicos serdo limpos e livres de ferrugem ou outros matenais
estranhos

9.4.2 - Chumbadores e "Inserts™ na Concretagem do Primeiro Estagio

Todos os chumbadores e placas a serem embutidos no concreto serdo comretamente colocados
sobre gabantos adequados, para que, apas a concretagem os mesmos fiquem ahinhados com as pegas aos
quais serdo conectados Os eixos dos furos nos gabantos estardo de acordo com os etxos dos furos
perfurados ou estampados na placa-base, ou a pega a ser fixado ao concreto Os furos nos gabantos
deverfo exceder por 1 mm do diametro nominal dos chumbadores ou dos parafusos

As referéncias ou marcas de coincidéncia para a colocagido da pega a ser mstalada serdo
claramente indicadas no gabanto para faclitar a localizagdo precisa dos chumbadores Apds o
posicionamente dos chumbadores , cada chumbador sera fixado seguramente no seu lugar, para evitar
deslocamento durante a concretagem e endurecimento do concreto

Os furos nas bases-chapas ou em outros itens nao serdo alargados para ajustar aos
chumbadores que ndo foram coretamente posicionados, sem prévia autonzagio da FISCALIZAGAO

Apos a concretagem, as superficies de metal ndo galvanizadas, que permanecerao
permanentemente expostas, serdo mpas com escovas de ago e receber3o duas demdos de tinda base, a
cnteno da FISCALIZAGAO

9.4.3 - "Inserts™ no concreto de segundo estigio

Nos "inserts" na concretagem do segundo estagio, necessanas para a fixagdo de equipamento
especial, deverd ser tomado um cudado especial para concordar com as exigéncias dos desenhos e as
especificagbes dos Fabncantes desses equipamentos Apds o posicionamento correto e a fixagdo dos
"inserts”, a concretagem do concreto do segundo estagio pode prosseguir, de acorde com o5 desenhos

Para os tnlhos dos equipamentos movers, 0 ajuste correto das chapas reguladoras, 0 alinhamento
dos inlhos e o enroscamento das porcas gue seguram as presilhas dos tnlhos, seréc realizados anies de
preenchimentos dos vaos de concreto do segundo estagio
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9.4.4 - Tubulagdes embutidas

Os tubos e acessonos a serem embutdos no concreto serdo colocados coretamente e fixados
firmemente na sua posi¢io para evitar danos ou deslocamento antes e durante a concretagem Devera ser
tomado um cundadc especsal para ndo haver entupimento dos tubos duranie o trabalhc Os tubos e
acessonos a serem embutidos no concreto nao serdo pintados ou revestidos na superfice extenor, salvo
indicado o contrano pela FISCALIZAGAO De qualquer modo, durante a concretagem, as superficies
estardo hvres de sujeira, dleo, lubnficante e outros matenas objetavels

Cada sistema de tubulagdo sera mpo intemamenie e testado com pressdo antes da
concretagem, salvo os tubos de esgoto e outras tubulagbes projetadas para pressdes de até 0.1 kg/icm2
acima da press3o atmosfénca que ndo precisam ser testados A pressao relativa dos testes sera 50%
supenor a pressao na qual os tubos e acessonos estardo sujeitos, mas a press3o relativa minima dos testes
naoc sera infenor a 3,5 kg/cm2 A pressdo dos testes sera mantida por 4 horas sem perda de presséo salvo
aquela causada pela temperatura do ar A CONTRATADA enviara ao CONTRATANTE os desenhos
demostrando a ancoragem da fubulag@io durante os testes

Os tubos e acessonos seriioc mantdos a uma distincia mirvma de 25 mm de outras pegas
embutidas e da superficie extenor do concreto

9.4.5 - Medigio ¢ pagamento

N3o sera feita medigio e pagamentc em separado para as pegas embutidas no concreto Os
custos das pegas embutidas no concreto serfio inciuidos em outros itens de trabalho onde esse servigo for
necessano
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10 - ALVENARIA E REVESTIMENTO
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10.1 - MATERIAL DE EXECUCAO - TIJOLOS

10.1.1 - Tijolos de barro

10.1.1.1 - Caracteristicas Gerais

Os tyolos de bano serdo de preferéncia furados, de pnmeira quahdade, bem cozidos, leves,
duros, sonoros, de dimensdes uniformes e nadc vitnficados Apresentarfio faces planas e arestas vivas
Porosidade especifica infenor a 20%

Os tjolos deverdo apresentar, a0 serem percuhdos, som limpido caracterisico de bom

cozmento

Os tolas ndo deverdo apresentar pedagos de pedra, cavidades, excessos, areias ou organismos
em sua massa

Os tijolos deverao deixar-se cortar com faciidade pela colher de pedreiro, apresentando, entdo,
fraturas planas, apenas levemente regulares (indicio de homogeneidade), com graos finos e apertados e
em cor tio uniforme quanto possivel entre o miolo e a superficie

N&o serdo admitidas partidas de tijolos com pegas de dimensdes e pesos variavels ou, ainda, com
grande numerc de elementos quebrados

10.1.1.2 - Furados

Os tiyolos de barro, furados, deverdo satisfazer as Normas NBR-6461 (MB-53) e NBR-7171 (EB-20),
com exciusdo dos itens 6 e 7 e da parte do item 2 referente a dimensdes As resisténcias minimas a
compressao - em kgficm2 - constantes do item {0 da especificagiio otada, serdo respectivamente de 45, 30
e Sparaos tipos |, 2 e 3 da Tabela O

10.1.1.3 - Macigos

Os tijolos de barro, macigos, cbedecerido as Normas NBR-8460 (MB-72) e NBR-7170 (EB-19) para
o tpo 2, com exclusdo dos itens 3, 4e 7

10.1.2 - Medigio & pagamento

A medigao e o pagamento dos tijolos serdo feitos de acordo com o item 10 2 - Alvenana
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10.2 - ALVENARIA

10.2.1 - Alvenaria de tijolos comuns - para revestir

Os tyolos para revestmento deverdo estar de acordo com o dem 101 - MATERIAIS DE
EXECUCA0 - TIJOLOS

As alvenanas de tijolos serdo executadas com tijolos furados ou macigos oy com Jajotas celulares
de bamo cozido, conforme adiante especificado, e obedecerdo 4s dimensdes e aos ahinhamentos
determinados no projeto

As espessuras mdicadas referem-se as paredes depois de revestdas Admite-se, no maximo,
uma vanagac de 2 cm com relagao a espessura projetada.

Se as dimensdes dos tijolos a empregar imphcarem alleracio de espessura das paredes, seréo
fertas as necessanas modificagbes nas piantas, depois de consultada a FISCALIZAGAO

Os tyolos serdo hgetramente mothados antes da colocagio

Para o assentamenic de tyoios furados ou macigos sera utihzada a argamassa do hpo trago
voluméinco 12 9 (menio cal em pasia areia), com D emprego de arela meédia

Para o assentamento de lajotas serd utihzada a argamassa do tipo trago voluméinco 127
{cmento cal em pasta areia), com ¢ emprego de areia média

As alvenanas recém-terminadas deverao ser mantidas ao abngo das chiuvas

Quando a temperatura se mostrar muito elevada & a umidade muio baixa, proceder-se-4 a
frequentes mothagens, com a finalildade de evitar a brusca evaporagio

Recomendar-se-a 0 ndo assentamento de tijolos encharcados ou sob a acdo dreta de chuvas
para evitar a reagio de eventuars sulfatos dos tijolos com os dlcalis do cimento, dando jupar a indesejaver
eflorescéncias

As fiadas serdo miveladas, alinhadas e aprumadas perfetamente As juntas terSo a espessu
maxma de 15 mm & serdo rebaixadas a legra ou 4 ponta de colher, para que o embogo adira fortemente
parede

Néo sera permitida a colocagdo de tijolos com furos voltados no sentido de espessura
paredes
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Para fixacio de batentes e rodapés serdo empregados marcos metalicos ou madera de lel
chanfrados e pintados com impermeabilizantes

Serdo colocados na alvenana tacos de madeira de peroba ou similar, para fixacdo de esquadnas,
guarmigbes e rodapés

Para a perfeita aderéncia nos casos de justaposicio de aivenanas de tyjolos e superficies de
concretos, estas deverdo ser chapiscadas

Todos os parapeitos, platbandas e paredes baixas de alvenanas deverdo ser respaldados com
cinta de concreto armado

Além do chapisco, a perfeita umifio entre a alvenana e os pilares de concreto armado sera
garantida também com "esperas” de femo redondo, colocadas antes da concretagem

Os vios de portas e janelas deverao levar vergas de concreto armado

As paredes de vedagdo, sem funcdo estrutural, sofrerSo um apertdo contra as lajes do teto,
atraves de fiada de alvenana de tjolos, dispostos obliquamente Este ajuste sd podera ser executado
depois de decomdos 8 dias da conclusio de cada trecho de parede

As percintas, sob os v3os das janelas, terdo a fungdc de distnburr uniformemente as cargas
concentradas sobre a alvenana infenor A falta dessa peranta acametara tnncas na alvenana € o
revestimento

As alvenanas destinadas a receber chumbadores de semalhena serfio executadas
obngatonamente com tijoios macigos

10.2.2 - Alvenaria de tijolos especiais - aparentes

Na execucdo da alvenana de tyolos especiais, adota-se o disposto no item 10 2 1, no que for
aphcavel ac casc

Para o assentamento dos tjolos serd utizada a argamassa do tpo trago volumétnco 125
(comento cal em pasta areia), com emprego de areia média

As fiadas serdo executadas perfertamente niveladas, alinhadas e aprumadas

Caso os tjolos apresentem pequenas diferencas de dimensao, a parede sera aprumada numa das
faces, ficando a outra face com as trregulandades prépnas do tyolo, em operagéo denominada faceamento
Em se tratando de paredes penmetrais, salvo indica¢ic em contréno da FISCALIZACAO, o faceamento
sera sempre pelo lado extemo
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A fim de prevenir dificuldades de hmpeza ou danficacio das pegas, cudar-se-a de remover
antes de seu endurecimento, toda a argamassa gue venha a salpicar a superficie dos tijolos ou extravasar

das junas

TS

As Juntas, salvo indicag@o em contrano, teréio espessura uniforme de 7 mm

Postenommente, serdo as juntas tomadas com pasia de cimento Fortland, comum ou branco, e
alisadas de modo a apresentarem sulcos continuos, de pequena profundidade

As juntas serdo rebaixadas uniformemente de 1 cm, através da uthizacio de gabantos, antes da
pega da argamassa

Na execucdo de cintas e de vergas, o concreto ndo aparecera na fachada, devendo estas pegas
serem recuadas cerca de 1/2 tjjolo

As faces visivels dos holos deverao ser impas antes da secagem da argamassa de

assentamento
Os tjotos somente poderao ser empregados depois de bem molhados

Os tiyolos empregados ser8o de uma sO0 massa, de faces planas, moldagem perfeita, antes
defirnidas, textura homogénea, resistertes, devendo ainda satisfazerem a Norma EB-20 da ABNT

Deverao ser submetidas a mostragem de cada lote & FISCALIZACAO, com vistas a aprovagéo
para uso

Para perfeita aderéncia dos tjolos, as superficies de concreto a que se deixam justapostas, serdo
chapiscadas todas as partes destinadas a ficar em contato com aquelas, inclusive a face infenor das vigas

10.2.3 - Alvenaria de alementos vazados

10.2.3.1 - De Cerdmica
Conforme stem 10 2 2 - Alvenana de Tyolos Especiais, Aparentes, no que for apiicavel ao caso
10.2.3.2 - De Cimento Amianto

Conforme item 1022, no que for aplicavel ao caso Para o assentamento, serd empregada
argamassa do tipo trago volumétnco 1 4 (aimento  areia)
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10.2.3.3 - De Concreto

A execucao dos pamnéis de elementos vazados de concreto sera procedida com particular
cuidado e perfeigio, por profissionaus especializados nesse servigo

Para 0 assentamento dos blocos sera empregada a argamassa do tipo trago volumeinco 1 4
{(aomento areia)

A fim de prevenir dificuldades de impeza ou danificagio das pegas, observar-se-a o GiSposto
no item 10 2.2

Os elementos vazados serdo curdadosamente assentados a fio de prumo
As fiadas serdio perfeitamente retas e raveladas com o uso de nivel de bolha

A pnmeira fiada devera receber, por baixo do leito de argamassa, uma demio de emulséo de
asfalto

Os elementos vazados serdo assertes em relicutado, salvo especificagio em contranc, com
as juntas verticais das diferentes fiadas na mesma prumada

Ndo sera tolerada qualquer torg3o, desnhivel ou desaprumo dos elementos vazados, nem
qualquer sinuosidade nas juntas verticais ou honzontais

Juntas de dilatagao, onde convenientemente, serdo iomadas com matenal apropnado {asfalto,
masiique betuminoso, ia de vidro ou neoprene).

As juntas serfio cavadas a ponta de colher ou com ferro especial antes da pega da argamassa
e na profundidade suficiente para que, depois do rejuntamento, fiquem expostas e vivas as
arestas dos elementos vazados

Postenormente, serdo as juntas tomadas com pasta de camento branco ou comum &
ligeiramente rebaixadas ou cortadas com legra ou femmo de rejuntar, e alisadas de modo a
apresentarem sulcos continuos, em meia cana, e de pequena profundidade

As juntas, salvo indicag@o em contrano, terdo espessura uniforme, mimma de 6 mm

10.2.4 - Alvenaria de pedra argamassada

Entender-se-a por execugio de alvenana de pedra argamassada o conjunto de operagbes que a
CONTRATADA devera efetuar para a perfeita execugio das obras, conforme indicado nos desenhos,
nestas especificacbes efou solicitagio da FISCALIZAGAO
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A alvenana serda executada em camadas respaldadas honzontalmente, com o necessano
travamento, formando um todo macigo, sem vazios A pnmeira fiada sera constituida de pedras grandes,
cuidadosamente escolhidas, colocadas sobre um leitoc de concreto magro, quando estiver em contato com
solo ou rocha Suas superficies expostas deverdo ser bem acabadas e sem relevos

Devera ser utihzada rocha s3, densa e duravel

Tanto quanto possivel, serdo utilizadas pedras de faces sensivelmente planas, cuja forma se

aproxime da cubica

A argamassa para ligagao das pedras sera do tipo trago 1 S (mento aresa grossa)
10.2.5 - Medigio e pagamento

A medigdo da alvenana de tijolo sera feita por metro quadrado de superficie, dedunndo-se, para
vaos acima de 1,70 m2, apenas 0 que exceder a esse valor; vaos até 1,70 m2 ndo serido descontados; para
a parte estrutural que interfere nas alvenanas, as vigas serdo totalmente descontadas, hem como os pilares
de dimensdes supenores a 40 cm (na se¢ao)

A alvenana de pedra sera medida em metros cubicos, de acordo com as dimensdes indicadas nos
desenhos que compdem o projeto

O pagamento da alvenana sera feito de acordo com os pregos unitanos propostos na Planitha de
Orgamento de Obras, para os servigos corespondentes Nestes pregos, deverdo estar incluidos os custos
de aquisigio, amazenamento, transporie e colocagio dos matenais, bem como todos os encargos e
incidéncias

10.3 - REVESTIMENTO

10.3.1 - De argamassa

10.3.1.1 - CondigOes Gerals

Deverdo ser observadas as normas da ABNT pertinentes ao assunto, em particular a NB-231
(NBR 72000), além do abaixo especificado

Os revestimentos apresentarfio paramentos perfeitamente desempenados, aprumados, nivelados
e arestas bem vivas, ndo sendo tolerada qualquer ondulacio

A superficie da base para as diversas argamassas devera ser bastante regular para que possa ser
aplicada em espessura uniforme
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A superficie a revestir devera ser impa, livre de po, graxas, éleos ou residuos organicos

Os revestimentos de argamassa - salvo indicagao em contrano - serdo constituidos, no MINIMoO
por duas camadas superpostas, continuas e uniformes © embogo, aplicado sobre a superficie a revestire o
reboco, aplicado sobre o embogo

A superficie para aplicagio da argamassa devera ser aspera

A guisa de pré-tratamento e com o objetivo de melhorar a aderéncia do embogo, sera aphcada
sobre a superficie a revestir uma camada iregular de argamassa forte o chapisco

As superficies de paredes e tetos serdo impas a vassoura e abundantemente molhadas antes do
inicio dos reveshmentos

O revestimento sO podera ser aplicado, apos decomdas 24 horas, no minimo, da aplicagéo do
chamsco

As superficies impropnas para base de revestiment0 {por exemplo, partes em madeira ou em
femro), deverao ser cobertas com um suporte de revestimento (lela de arame, etc )

Para garantir a estabiidade do paramento, a argamassa do embogo tera maior resisténcia que a
do reboca Esta dmimuigio da resisténcia ndo deve ser interrompida, COmo Sera o caso, por exemplo, de
duas camadas mais resistentes estarem separadas por uma menas resistente ou vice-versa

As argamassas para as camadas individuais de revestimento devero ter espessuras uniformes e
serem cuidadosamente espalhadas

Os revestimentos com argamassa de cal efou camento deverdo ser conservados dmidos até a
completa pega das argamassas, visto que a secagem rdpida prejudicara a cura

A mescia das argamassas Sera isenta de pednscos e matenais estranhos

Os emboges e rebocos intemos e extemos de paredes de alvenana, ao nivel do solo, serfo
executados com argamassa no trago 13 de cimento e aresa com adigio de adiivo impemmeabilizante
adequado, até a altura e demais recomendagdes constantes nos desenhos

Toda superficie de concreto a revestir com embogo ou rebogo serd chapiscada com argamassa
no trago 1 3 de cimento e areia

10.3.1.2 - Chapisco Comum

O chapisco comum sera executado com argamassa no trago volumétnco 1 3 (ctmento € areia) -
empregando-se arela grossa, ou seja, de 3 até 5§ mm de didmetro, com predomindncia de grdos com
diametro de 5 mm
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Conciuida a operagio de tamponamento, sera procedida ngorosa venficagio do desempeno das
superficies, deixando "guias™ para que se obtenha, apés a conclusao do revestimento - seja azulejo ou

ladnlhos em geral - superficies perfetamente desempenadas
Molhar-se-a, em seguida, a superficie dos bjolos

Com a superficie Umida, proceder-se-a & execugdo do chapisco e, postenormente, do embogo,
conforme descnio antenormente

Apés a cura do embogo, Iniciar-se-a a colocagio dos azulejos ou tadnlhos

Decomdas 72 horas do assentamento, iniciar-se-a a opera¢ao do rejuntamento, que sera efetuado
com pasta de amento branco

Antes do assentamento dos azulejos ou ladnlhos, sera providenciada a fixagdo, nas paredes, das
buchas (tacos) para instalacdo dos aparelhos

Os azulejos ou ladnlhos serSo assentes com a argamassa no trago volumétnco 12 3 (cimento,
areia e saibro macio) Na falta do saibro, esta argamassa sera substituida pela argamassa no trago 15

(comento e areia)

O assentamento dos ladnlhos ou azulejos obedecera ngorosamente, ao seguinte Os azulejos ou
ladnlhos serdo imersos em agua impa durante 24 horas

As superficies deverao ficar bem aprumadas e planas, as juntas cormndas e uniformes
A espessura das juntas nao podera witrapassar 1,5 mm

Os azulejos e ladnlhos a serem cortados para passagem de canos, torneiras, ou outros elementos
de instalacdes ndo deverao apresentar rachaduras ou emendas

Trés dias apds a colocagio dos azulejos, ladnihos ou tyolos, devera ser verificada, por percussao,
a aderéncia dos mesmos Qualquer parte que produza som oco devera ser rejeitada Feita essa operagio,
imciar-se-a o rejuntamento composto de cimento brance

10.3.3 - De cerimica - tijolos

Preparo da Superficie e Assentamento conforme item 1 @ mars o seguinte
Apobs curade o embogo, cerca de 10 dias, iniciar-se- & a execugdo do revestimento de tijolos

As pecas serdo assentes emn reticulado - salvo especificacdo em contrano - com a maior
dimensdo no sentdo honzontal e juntas ngorosamente alinhadas e de nivel
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10.3.1.3 - Embogo

Os embogos serdio executados sobre o chapisco, nas paredes que receberdo revestmento em
azulejo

Os embogos s6 serdo iniciados apos completa pega das argamassas das alvenanas e chapiscos e
depois de embutidas todas as canahizagdes

A espessura do embogo nac devera ultrapassar a 20 mm, de modo que, com a aplicagho de 5
mm de reboco, o revestmento de argamassa ndo ultrapasse 25 mm, onde houver aplicacio de azulejos

O embogo de superficies intemas e extemas serda executado com argamassa no trago
volumétnco 1 1 6 (cimento, cal e areia) - com emprego de areia média, com diametro maxemo de 3 mm

O embogo devera estar hmpo, sem poeira, antes de receber o azulejo, devendo as impurezas

visivels serem removidas
10.3.1.4 - Reboco

O reboco sera a camada de revestmento, com espessura minima de 25 mm, aplicada sobre o
chapisco, nivelada e acabada, proma para receber pintura

A superficie do embogo, antes da aplicacio do reboco, sera abundantemente mothada

O reboco constituir-se-a de uma argamassa no trago volumétnco 1 2 3 (cimento, areia e saibro
macto) Na faita do saibro, esta argamassa sera substituida pela argamassa no trago 1 3 (comento e areia)
Esta camada de 5 mm de argamassa devera promover a adesdo de azulejos ou ladnlhos a alvenana

reembogada

Os rebocos extemos ndo poderdo ser executados quando a superficie estiver sujeita a molhadura
por chuvas e sem adequada protegfo

Na eventualidade da ocomréncia de temperaturas elevadas, os repocos extemos, executados em
uma jomada de trabaiho terdc as suas superficies molthadas ao término dos trabalhos

10.3.2 - De cerimica - azulejos e ladrilhos

Apés a execucdo da alvenana, efetuar-se-a o tamponamento dos onficios existentes em sua
superficie, especiaimente 0s decorrentes da colocacio de tijolos ou lajolas com os furos no sentido da
espessura da parede
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As juntas terdo espessura uniforme de 10 mm e serdo rebaixadas de 5 mm, com ferro especial,
antes da pega da arpamassa de assentamento, de forma que, depois do rejuntamento, fiqguem expostas e
vivas as aresias dos tijolos

Postenormente, as juntas serdo alisadas com pasta pré-fabncada

Com os corddes da argamassa de alta adesividade ainda frescos, efetuar-se-a o assentamento
das pegas de tijolos

O paramento dos tijolos devera facear os alizares das esquadnas adjacentes
Contomando os alizares, havera uma junta continua de 10 mm
A junta da verga de ahzar coincidira com uma junta honzontal do paramento

Sera remowvida, antes do seu endurecimento, toda a argamassa que venha a salpicar a superfiae
dos hjolos ou extravazar as juntas

Na falta de mescia de aita adesividade, o assentamento sera efetuado com a arpamassa do tipo
trago volumétnco 1 2 3 (amento areia saibro macio) ou do tipo traco volumétnco 1°2 § (aimento cal em
pasta areia fina) O alisamento das juntas dar-se-a com pasta pré-fabncada de cimento comum

10.3.4 - Medigido e pagamento

A medigdo sera feita por metro quadrado de superficie efetivamente revestida e aceita pela
FISCALIZAGAO

O pagamento sera feilo pelos pregos unitanos comespondentes da Planilha de Orcamento de
Obras

Nestes pregos deverdo estar incluidos os custos de aquisicdo, transporte. armazenamento e
colocacao de todos 0s matenats, bem como todos os encarges e incidéncias
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11 - COBERTURAS
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11.1 - CONDICOES GERAIS

Toda madeira para emprego em madeiramento de tethado sera de lel, abatida a mars de dois
anos, 1senta de brancos, caruncho ou broca, niic ardida e sem nos, tNncas ou fendas que comprometam
sua durabilidade, resisténcia ou aparéncia, devendo satisfazer a norma ABNT-NBR-7203

Havera conveniente amamacao entre a estrutura do maderramento e as lajes ou vigas, para evitar
a separagao do telhado pela agio do vento

11.1.1 - A execugdo da cobertura - madeiramento ¢ telhamento

Cbedecera a projetos e detalhes fomecidos pelo CONTRATANTE ou, na falta deles, a projeto
especifico, elaborado pela CONTRATADA, porém sujeito a previa autonzacac do CONTRATANTE

A madeira a ser utlizada devera obedecer as exigéncias das normas pertinentes da ABNT

O projeto de telhamento obedecera a NBR-6120 (NB-5) e NBR-6123 (NB-599), no que for aplicavel

a0 caso

Toda a estrutura recebera, salvo especificagio em contrano, tratamento com produto a base de
resinas sintéticas, pentaclorofenol e naftanato de ferro, combinados com agentes plasticos repelentes de
agua. de facil aphcagdo a brocha, pistola ou por imersao

Nas coberturas, onde forem utlizadas telhas de fibrocimento, autoportantes de ago ou de madeira
ondulada, sera obedecido ngorosamente, em seus mirumos detalhes, a onentacédo dos fabncantes

O transito, durante a execugdo dos servigcos, sera feito sobre tabuas, nunca sobre telhas

A vedacdo sera efetuada com calafetador que mantenha flexibilidade permanente e apresente
aderéncia e resisténcia a agua e a acio do tempo

Todas as concordancias de telhados com paredes serdo guamecidas por rufos, quer honzontars,
quer acompanhando a nchnagdo da cobertura, conforme defirudo nos projetos

Os rufos poderdo ser metalicos ou constituidos por saliéncias de concreto embutidas no
paramento vertical e ndo solidanos com as telhas

Na hipétese da utihzagao de rufo de concreto, este devera ser devidamente impermeabilizado

Os rufos deverdo ter dimensdes sufictentes para recobnr com folga a intersegao das telhas com a
platibanda
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Sob os rufos, ao longo das telhas, havera sempre o cudado de se deixar, junto ac paramento
vertcal, um topo da telha e ndo uma cava

As espessuras e dimensdes dos rufos serdo indicadas, nos desenhos para cada caso particular

11.2 - COM TELHAS ONDULADAS

11.2.1 - De cimento amianto

11.2.1.1 - Madeiramento

A estrutura sera considerada por cumeeiras, tergas, frechais e pontaletes, esses com as
respectivas pecas de apoio

Salvo indicagdo em contrano, no projeto ou nas Especificacdes, 0 madeiramento obedecera ao
seguinte

« As cumeeiras serdo de 76 x 114 mm, dispostas simetncamente em relagdo a4 hnha de

cumeada,

+ As tercas e os frechars serdo também de 76 x 144 mm, admitindo-se, para os frechais, pecas
de 76 x 76 mm,

+ Qs pontaletes, de 76 x 114 mm, terdo a maior dmensio disposta no sentido transversal da
terca, possibilitando apoio de encaixe entre essas duas pegas,

e As pecas de apoio pontaletes serdo de 76 x 114 mm, e terfio 500 mm de compnmento,

» Os pontaletes ficardo alinhados no sentido das cumeeiras e das tergas, sendo de 250 m a
distancia maxma admissivel entre eles,

+ As emendas das cumeelras € tercas coincidirao com os apoios, de forma a se obter maior
seguranga, sohdanedade e ngidez da hgagio,

» Os espighes e os nncdes terdo construgdo semelhante a das cumeeiras, ou seja, duas pecas
de 76 x 114 mm, dispostas simetncamente em rela¢do ao eixo

11.2.1.2 - Telhamento

Saivo indicagdo em contrano, o teihamenio obedecera ac seguinte
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« O recobnmento transversal das chapas sera de 140 mm, para inclinagies supenores ou iguais
a 26,8%, e de 200mm para inciinagdes de 17,6% a 26,8%,

e O recobnmento iateral seré de aproxxmadamente 1/4 de onda. para inchnacao de 17% ou
maiores Em coberturas sujeitas a condigbes desfavoraveis de vento, o recobnmento em
apreco sera de 01 onda e 1/4 de onda,

« O balango das chapas nos beirais obedecerao ao seguinte cnteno

Berrais sem calhas de 250 mm a 400 mm,

« O apoio das chapas sobre as tercas sera, no mirumo, de 50 mm no sentdo de seu
compnmento;

» A fixagio das chapas sera efetuada com ganchos chatos,

» A coiocagio das chapas sera feita dos beirais para as cumeeiras, em faixas perpendiculares
as tergas, sendo o sentido da montagem contréano ao dos ventos dominantes,

» Para evitar a sobreposigdo de quatro espessura de chapa, proceder-se-a a0 corte dos cantos
de duas pecas, segurko a hipotenusa de um tnangulo, cujos catetos serdo respectivamente
iguals aos recobnmentos laterais e longitudinans,

+ Para passagem de tubos, serdo utihzadas chapas com tubo para ventilagio, associadas com
chapéu para chaminé, mesmo que para 1550 haja necessidade de desvid-los de sua prumada
O tubo ficard por dentro do conjunto refendo, eiminando-se, dessa forma, a junta na superficie
da chapa,

s As cumeeiras serao do tipo articulado, com ventilacfio, fixadas com parafusos providos de
arruela de chumbo,

« Os espigbes e os nncHes serdo tambem constituidos por pegas de caamento amianto,

s O CONTRATANTE exige ngorosa obediéncia aos preceitos do fabncante da telha constante
do projeto

1 1.3 - MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdo da cobertura sera feita por meiro quadrado da superficie efetivamente coberta A
medigao sera efetuada pelas dimensdes dos desenhos

O pagamenio da cobertura sera efetuada pelos pregos unitéanos constantie da Planilha de
Orgamento de Obras Nos pregos unitanos deverdo estar incluidos ndo s6 o fomecimento e a colocagéo
dos matenais, tais como telhas, madeiramento etc, mas também todas as pegas e acessénos que se
mostrem indispensavels, inclusive o fratamento da madeira, se for o caso
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12.1 - CONDICOES GERAIS

As pavimentagbes sO poderdo ser executadas apos o assentamento das canalizagbes que devem
passar sob elas, bem como, se for o caso, depois de completado o sistema de drenagem

Para efeito destas Especificaghes, as camadas que constituem os pavimentos serdo designadas
por subleito, sub-base, base e pavimento cu pavimeniacio

A argamassa para o0 assentamento de adnihos cerAmicos nao contera cal, pots a urmidade do solo
acarreta, nessa hipétese, o aparecimento de manchas brancas na superficie das pegas

O assentamento de ladnlhos sera executado, de preferéncia, com mescias de alta adesividade

As pavimentaghes de areas destnadas a lavagem ou sujeitas a chuvas terdo o caimento
necessano para o perfeito e rapido escoamento da agua para os ralos A deciividade ndo sera infenor a
0,5% (me1o por cento)

As superficies que levarem pavimentagdo deverdo ser devidamente niveladas e compactadas

Os amentados levario acabamento 150 ou aspero, conforme especificado nos desenhos
12.2 - DE CERAMICA

A colocagao dos lagnthos de cerdmica para piso sera feita de modo a dewxar juntas perfeitamente
alinhadas e de espessura minima, satvo indicagio em contréano

Para o assentamento dos ladnlhos serd usada a argamassa no trago volumétnco 1 2 3 (amento,
areia, saibro médio macio, na falta de saibro, esta sera substituida pela de trago volumétnco 1 5 (amento e
arela media) De preferéncia, 0 assentamento sera executado com mesclas de alta adesividade

Antes do completo endurecimento da pasta de rejuntamento, serda procedida cuidadosa limpeza

da pavimentagdo

Depois de determunada a pega da argamassa, sera venficada a perfeita colocagao, percutindo-se
os ladnihos e substitusndo-se as pegas que soarem ocas

Nos planos hgewramente inciinados - 0,3% no mirimo - constituidos pelas pavimentagfes de
ladnihos, nao serdo toleradas diferencas de dechvidade em relagdo a prefixada ou flechas de abaulamento
supenores a 1 cm {um centimetro) em 5 m (cinco metros), ou seja, 0,2%
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A disposicio das juntas obedecera a desenho simpies, devendo ser evitado cruzamento em
dngulos agudos e juntas alternadas

As superficies dos camentados serdo cuidadosamente curadas, sendo, para tal fim, conservados
sob permanente umidade, durante os 7 dias que sucederem sua execuGao

Os cmentados terdo espessura de cerca de 2,0 cm, a qual ndo podera ser, em nenhum ponto,

infenor a 1,0 cm
12.3.3 - Lajotas de concreto

A pavimentacio de lajotas de concreto moldadas no local sera constituida por placas de concreto
simples, com espessura indicada nos desenhos

A caixa destinada a receber a pavimentagdo tera, no minimo, profundidade igual a espessura
determinada para as lajotas

As dimensdes e disposicdo das lajotas serdc especificadas para cada caso parucuéar, nos
respectvos desenhos de detalhes, nao devendo, todavia, ter lado com dimens3o infenor a 150 mm

As jntas entre as lajotas ndo poderdo ter espessura Infenor 2 10 mm e serdo tomadas com
asfalto, pednsco, terma para plantic de grama, npa de madeira etc, conforme defirudo nos desenhos

No caso das juntas constituidas por npas de madeira, também servirac de forma para concreto

As emendas das npas serdo feitas, sem superposi¢ao ou recobnmento, por stmples justaposicio
das extrermdades

As juntas serao continuas, quer no sentdo longitudinal, quer no transversal, formando reticuiado,
nao sendo admitida a disposigdo em juntas altemadas

As juntas serdo cortadas, evitando-se angulos agudos
Antes do langamento do concreto, a base e as npas serdo umedecidas hgeiramente

O acabamento sera dado, no propno concreto, com uma desempenadeira especial de madeira
Com uma colher de pedreiro, encher-se-30 0s eventuals intersticios existentes junto a forma, ou remover-

s$e-30 08 excessos de matenal

Conforme a necessidade, as lajotas terdo suficiente e adequada inclinagio, ndo infenor a 0,7%
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Salvo especificagbes em contrano, as juntas ndo deverao exceder a 2 mm (dois miimetros) nos
ladnlhos de dimensdes supenores a 200 x 300 mm ou area supenor a 400 cm2 e a 1,2 mm (um virgula dos
milimetros) nos tadnlhos de dimensdes infenores a estas

42.3 - CONCRETO SIMPLES E ARGAMASSA

12.3.1 - Base de concreto

As superficies do terrenc destinadas a receber pavimentagio de mosaico portugués. ladnthos
cmentados ou outros matenais andlogos, com a exclusdo de lajotas, patos e pistas de concreto,
receberfo base de concreto simples

A sub-base sera compactada conforme definido nos desenhos

As bases de concreto serdo executadas com concreto simples, no trago volumétnco 124
{(cimento, areia, bnta}

A espessura das bases de concreto sera, no minimo, de 6 cm nos locais sujeitos a trénsito
"rolando” ou "deslizando” e a solicitagao "eve”

Nos locars sujeitos a transito industnal, que acamete golpes e choques e solicitagdes do tipo
"pesado”, a base de concreto tera, no minimo, 12 cm de espessura

Em casos especiais, o dimensionamento da sub-base e da base de concreto sera objeto de
projeto especifico pela empreiteira, examinando-se, inclusive, a necessidade de um subleito

12.3.2 - Cimentado simples

A execucdo dos cimentados, sempre que possivel, serdo obtidos pelo simples sarrafeamento,
desempeno e moderado alisamento do propno concreto da base, guando este ainda estiver plastico

Quando for de todo iImpossivel a execugac dos cimentados e respectiva base numa sé operagao,
sera a superficie de base perfeitamente hmpa e aburkianiemente lavada no momento do langamento do
cmentado, o qual devera ser inteiramente constituido por uma camada de argamassa com Trago 1 3

{amento e arela)

A superficie dos cimentados, salvo quando expressamente especificado de modo diverso, serd
dividida em painéis, através de sulcos profundos ou por juntas que atinjam a base de concreto

Os painéis ndo poderdo ter lado com dimensao supenora 2,0 m
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12.3.4 - Lastro ou confrapiso

Para eferto destas especificacbes, entende-se por lastro a camada de concreio executada sob a
area coberta, Inclusive espessura das paredes, e destinada a evitar a penetragio de agua nas edificagbes,
especiaimente por via capiiar Obedecera ao disposto na NB-279 da ABNT

O lastro sera constiuido por concreto no trage volumétinco | 24 (Cimento, Areia e Bnta) - ao qual
serdo adicionados a agua de amassamento, um plastificante liquido de efeito fisico-quimico para aumentar
a estanqueidade do produto, com redugio da capilandade A espessura do lasiro sera de no mirumoe 6 cm

A dosagem do plastficante vanaré entre 0,2% e 0,5% do peso do camento

De preferéncia, a concretagem com emprego de plastificante sera efetuada em operagio

continua e iniferrupta

Na hipdtese de ndo ser possivel, proceder-se-a a elaboragdo de um plano de trabalho, de forma a
localizarem-se as juntas de concretagem em posigbes que ndo afetem as caracteristicas de
impermeabilidade que a obra devera apresentar

Como medida de ordem geral, proceder-se-a4, apds © inicio da pega e antes que o concreto
endurega demasiadamente, o enérgico escovamento da superficie, até que os graos do agregado graudo
se tornem aparentes pela remocio de pelicula de qualidade infenor que ai costuma se formar

Antes do langamento do novo concreto, a superficie da camada endurecida sera impa e molhada
12.4 - DE ELASTOMERO/BORRACHA - PLACAS

A pavimentag3o de placas de elastdbmero serd executada sobre uma base de cmentado, com
acabamento perfeitamente liso

O assentamento sera realizado com adesivo apropnado de base de borracha

A base de pavimentacdo de bomracha ficara perfetamente nivelada e isenta de fendas, furos,
depressdes ou outras imegulandades

Havera particular cuidado de se venficar, antes do assentamento, se a base esta perfeitamente
Isenta de umidade

O adesivo sera aplicado a base e a superficie infenor das placas de borracha

Sera usado cerca de | itro de adesivo para cada 1,40 a 1,70 m? de piso Havera o cuidado de ndo

se aphcar excesso de adesivo
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O adesivo sera aplicado a cerca de 0,90 a 1,00 m2 de piso de cada vez, deixando-se pegar ate
que adquira suficiente viscosidade

Apos secagem de 30 minutos, e desde que adquira conveniente viscosidade em ambas as superfices,
far-se-a o assentamento golpeando-se as chapas com um martelo de borracha, para melhor aderéncia,

12.5 - DE PEDRA

12.5.1 - Pedra reajuntada com argamassa

As pedras serdo assentes sobre base de areia de 0,20m e reajuntadas com argamassa de
camento no traco 1 3

12.5.2 - Pedra sem reajuntamento
As pedras serdo assentes sobre base de areia de 15cm
12.5.3 - Meio fio de pedra

Os blocos serao regjuntados com argamassa de cimento e areia (trago 1.3)
12.6 - MEDICAO E PAGAMENTO

A medigdo da pavimentacdo e recomposicdo de pisos sera feita em metro quadrado da &rea
efettvamente pavimentada, ou recomposta, conforme as dimensdes mostradas nos desenhos, devendo
levar em conta as redugtes para caixas, cavidades ou quaiquer outra area ndo atingida pelos servigos
Somente as dreas efetivamente pavimentadas, recompostas, revestidas e acenas pela FISCALIZACAC
serdo medidas

O pagamento sera efetuado de acordo com o0s pregos unitdnos constantes da Planiha de
Orgcamento de Cbras Nestes pregos , deverdo ser incluidos os custos de aquisigdo, transporte,
armazenamento, preparo e colocacao dos matenais, bern como todos os encargos incidentes

A medicdo da colocagio do meio fio de pedra sera feita em metro hnear de meio fio devidamente
colocado

O pagamento sera efetuado de acordo com os pre¢os unitanos constantes da Planilha de
Orgamento de Obras, e deverao inclurr custo de aguisigio, transporte, armazenamento e colocagio dos
matenas
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13 - ESQUADRIAS
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13.1 - ESQUADRIAS METALICAS

13.1.1 - Condigdes gerais

As esquadnas metalicas para portas, janelas, arméanos, balcoes, guichés, guamicdes, peitons, etc
dever3o obedecer ngorosamente as indicacoes dos respectivos desenhos e o adiante especificado Todos
os trabalhos de serralhena comum ou especial serdo realizados com a maior perfeigdo, medianie emprego
de mao-de-obra especializada, de pnmerra quahdade

O matenal a empregar, ago ou ferro, devera ser novo, impo, perfeitamente desempenado e sem
nenhum defeito de fabncagio

Cabera a CONTRATADA elaborar, com base nas pranchas do projeto, os desenhos de detathes
de execug30, os quais serlo previamente submetidos 3 aprovacéo da FISCALIZAGAO

S6 poderdo ser utlizados perfis de matenars idénticos aos indicados nos desenhos e 4s amostras
apresentadas peta CONTRATADA e aprovadas pela FISCALIZAGAO e Supervisao

As esquadnas so poderao ser assentadas, depos de vistonadas pela Supervisao

Todas as esquadnas, uma vez armadas, serdo marcadas com clareza, de modo a permitir a facil
identificacio e assentamento nos respectivos locais de construgio

Cabera 8 CONTRATADA assentar as esquadnas nos vaos e locais apropnados, inclusive selar os
respectivos chumbadores e marcos

Quando, por acaso, nac houver nos desenhos do projeto indicagdes suficientemente claras,
relatvamente a localizagdo dos punhos de janelas basculantes, devera a CONTRATADA dingir-se a
FISCALIZAGAQ, com a necessana antecedéncia, solicitando todos os esclareamentos a respeito

Cabera a CONTRATADA inteira responsabilidade pelo prumo e nivel das esquadnas e pelo seu
funcionamento perfeilo, depois de defimtivamente fixadas

As esquadnas ndo serdo jamais forgadas quando, porventura, fora do esquadro

Os chumbadores serdo solidamente fixados 4 alvenana ou ao concreto, com argamassa, a qual
sera firnemente socada nos respectivos furos

Devera haver especial ciidado para que as armagdes ndo sofram qualquer distorgdo, quando
parafusadas aos chumbadores e/ou aos marcos

CanlyR
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As partes moveis das esquadnas serdo dotadas de pingadeiras tanto no sentido honzontal quanto
no sentdo vertical de forma a garantir perfeita estanqueidade, evitando, dessa forma, penetragio de agua

de chuva

Os canalhos metalicos, destinados a envidragamento, obedecerdo as disposigbes construtivas
integradas na norma ABNT NBR-7199 (NB-226)

Todos os vaos envidragados das esquadnas, de ago ou ferro, serdo submetidos a prova de
estanqueidade, por meio de jato d' 4gua sob pressao

O assentamento das chapas de vidro sera efetuado com o emprego dos seguintes dispositivos

Baguetes, confeccionados com o mesmo matenal do caxlho, associados com calafetador de
base de elastémero, de preferéncia silicone, que apresente aderéncia com o vidro e a hga metalica

Gaxetas de compressdo, em perfil rigido de elastbmero, de preferéncia neoprene, dotadas de
tiras de enchhmento

Quando do emprego de baguetes associadas com calafetador, as chapas de vidro ficarfo
assentes em calgos de elastdbmerc, de preferéncia neoprene, obedecendo - quanto as caracteristicas,
dimensdes e posicionamento - ao disposto na norma ABNT NBR-7199 (NB-226)

13.1.2 - De ago ou ferro ou aluminio

Os quadros serdo perfeitamente esquadnados, terSo todos os angulos ou linhas de emenda
solgados, bem esmenlhados ou hmados, de modo a desaparecerem as rebarbas e saliéncias de solda

Todos os furos dos rebites ou dos parafusos serdo escareados e as asperezas imadas Os furos
realizados no canteiro de obra serdo executados com broca ou maquina de furar, sendo vedado o emprego

de furadores (puncdo)

As pequenas diferengas enire os furos de pegas a rebitar ou a aparafusar, desde que ndo
perceptiveis, poderdo ser cormngidas com broca ou rasqueta, sendo, porém, termnantemente vedado forcar
a coincidéncia dos onficios ou empregar ima redonda

Todas as jungdes terdo pontos de amamagdo intermedidnos espagos de, no maximo, 100 mm
bem como nas extremidades

Todas as pegas desmontaveis serdo fixadas com parafusos de latdo amarelo, quando se
destinarem a pintura, ou de latdo cromado ou niquelado, em caso contrano

A confecgdo dos perfilados sera esmerada, de fooma-a se obterem se¢bes padronizadas e de
medidas ngorosamente iguals
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Qs perfilados deverdo assegurar & esquadna estanqueidade absoluta

Na fabncagdo das esquadnas, ndo se admitird o emprego de elementos compostos obtidos pela
juncdo por solda ou outro meio qualquer de perfis singelos

Os perfis e as chapas empregadas na confecgio dos perfilados serdo submetidos a tratamento
prelimunar anticxidante

13.1.3 - Medigido e pagamento

A medicBo das esquadrias metadlicas serd por metro quadrado de esquadnas efelivamente
colocadas, conforme os desenhos

O pagamento sera efetuado de acordo com os pregos unitdanos constantes da Planilha de
Orgamento de Obras Nestes pregos unitarios deverdo estar incluidos os custos de fomecimento de todos
0s matenats, equipamentos e mao-de-obra necessanos a execucdo dos servigos, Inclusive aquisicio e
colocagdo de feragens (fechaduras, ferrolhos, dobradigas, etc ) e pintura das esquadnas

13.2 - ESQUADRIAS DE MADEIRA

13.2.1 - Condigdes gerais

As esquadnas de madeira - portas, janelas, armanos, baicdes, guichés, guamigdes, peitons, efc -
deverao obedecer ngorosamente as indicagdes dos respectivos desenhos e o adiante especificado

Serdo sumanamente recusadas todas as pecgas que apresentem sinais de empenamento,
deslocamento, rachaduras, iascas, desigualdade de madeira ou outros defellos

O revestimento final das portas sera especificado para caso particular

Os marcos de madeira serdo fixados aos tacos, por intermédio de parafusos do tipo EC-latao, de
6 x 2 1/4" (nomenclatura da Norma ABNT NB-45) Serdo empregados 8 parafusos, no minimo, por
guamicao comum

Os amemates das guamigbes, com rodapés efou revestimentos de paredes adjacentes
merecerio, da parte da CONTRATADA, cuidados espeniais Sempre gue necessano, tais arremates serdo
objeto de desenhos de detalhes, os quais serdo submetidos a prévia aprovagdo da FISCALIZAGAO e
Supervisao

Os caixlhos de madera destnados a envidragamento obedecerio as disposicdes construtivas
integradas na norma ABNT NBR-7199 (NB-226)
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Todos os vaos envidracados, expostos as intempenes, serdo submetidos a prova de
estanquerdade por meio de jato d'dgua sob pressao

O assentamento das chapas de vidro sera efetuadc com o emprego de um dos seguintes
disposiivos

Baguetes de madeira associados com calafetador de base de elastdomero de preferéncia silicone,
que apresente aderéncia com o vidro e a madeira

Gaxetas de compressaa, em perfil rigido de elastdbmero, de preferéncia neoprene, dotadas de tira
de enchimento

Baguetes de madetra e gaxetas de elastomero

Quando do emprego de bagueles associadas com calafetador, as chapas de wvidro ficardo
assentes em calgos de elastdbmero, de preferéncia neoprene, obedecendo - quanto as caracteristicas,
dimensdes e posicionamento - ao disposto na NBR-7199 (NB-226)

Nao sera permitido o uso de madeira compensada em porias extemnas

Os parafusos a serem empregados nos marcos deverlo ter as cabegas embutidas, se for o caso,
dando-ithe o devido acabamento com o enchimento sobre as cabegas por meio de um fragmento da mesma
madeira, lixado, permitindo continuidade da superficie

Nas portas intemas dos W C , as pemas dos marcos ndo deverdo alcancar o piso, ficando a altura
do rodapé impermeavel para evitar o contato das aguas de lavagem

Os marcos serdo de madeira de lel aparethada
Nas portas intemas, a largura dos marcos sera sempre igual a espessura da parede

Os marcos com acabamento para pintura serdo protegidos com uma demao de dleo de inhaga e
s0 serdo colocados apds a conclusio das alvenanas que 0s recebem

As guamigdes serao de madeira de letr, molduradas e aparethadas

Deve-se usar guarmuctes da mesma madeira empregada nas esquadnas com acabamento para
cera

As folhas podem ser macigas, de almofadas, compensadas ou tipo calha, conforme especficado
no projeto

As dimensdes dos marcos, guarmmigdes, portas, janelas, etc deverdo obedecer ngorosamente aos

desenhos do projeto -

o)

=
o
-1
Y

30e-005T DOC




161

e

13.2.2 - Medigio e pagamento

A medigiio das esquadnas de madera serd por metro quadrado de esquadnas efetivamente
colocadas, conforme os desenhos

O pagamento serd efetuado de acordo com 0s pregos unitanos constantes da Pianilha de
Ormcamento de Qbras. Nestes pregos deverdo estar incluidos os custos de fomecmento de todos os
matenais, equipamentos e mao-de-obra, bem como todos os encargos e Incidéncias necessanos para a
perfeita execucgéio dos servicos Deverdo, anda, estar incluidos os custos com aquisicBo e colocagdo de
terragens (fechaduras, ferothos, dobradigas, etc ) pintura das esquadnas e guamigdes, peitons, etc

13.3 - VIDROS PARA ESQUADRIAS

13.3.1 - Vidros planos-comuns

Os servigos de vidragana ser@o executados ngorosamente de acordo com a norma ABNT-NBR-
7199 (NB-226), com os desenhos de detalhes como adiante estabetectdos

Havera integral abediéncia ao dispaste sobre vaos envidragados nas Especificagbes referentes a
Esquadnas de Madeira e Metalicas (subitens 131 1e 1321)

Os vidros serdo, de preferéncia, fomecidos nas dimensSes respectivas, procurando-se, sempre
que possivel, evitar 0 corte no local da construgao

As bordas de corles serdao esmenihadas de forma a se apresentarem lsas e sem irregulandade,
sendo terminantemenie vedado o emprego de chapas de vidro que apresentem arestas estilhacadas

Os locais sob as areas de envidragamento deverio ser interditadas para fins de seguranga, o,
caso nao seja possivel, tais locais deverdo ser adequadamente protegidos

Somente serdo aceitos vidros sem bolhas, ondulagies, estnas ou qualquer outro defeito

O assentamento sera feo em ledo plastico de massa de vidracero, canaleta de neoprene ou
equivalente, conforme exigir o ipo de vidro ou da esquadna

Nao serd tolerado 0 assentamento de vidros somente com massa
Antes da colocago dos vidros nos rebaixos dos canalhos, estes serdo bem limpos e iixados

Os vidros deverao ser assentes entre as duas demaos finais da pintura de acabamento
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A espessura dos vidros planos sera em fungdo dos semiperimetros de abertura a envidragar,
tendo o0s seguintes valores mirmos

Semiperimetro Espessura
até 1,50 m 3 mm
até 2,50 m 4 mm
até 3,50 m 5 mm

13.3.2 - Medigdo e pagamento

Ndo serd feito nenhum pagamento em separado para os vidros Seus custos deverfio estar
includos nos precos unitédnos propostos para as esquadnas com vidro

13.4 - FERRAGENS

13.4.1 - Condic8es gerais

Todas as fermagens para esquadnas de madeira, serralhena, armano, baicdes, guichés etc , serdo
inteiramente novas, em perfeitas condigdes de funcionamento e acabamento

O assentamento de ferragens sera procedido com parbcular esmero pela CONTRATADA Os
rebaixos ocu encaixes para dobradigas, fechaduras de embutir, chapa-testas etc, terdo a forma das
ferragens, nao sendo toleradas folgas que exijjam emendas, enchimento com taliscas de madeira, etc

Para o assentamento serdo empregados parafusos de boa quahdade, acabamento e dimensdes
correspondentes aos das pegas gue fixaremn, devendo aqueles satisfazerem a norma ABNT-NB-45

Quanto a escolha de dimensbes e cuidados de aplicagio de parafusos, observa-se-a o disposto
no "Apéndice” da norma refenda no item antenor

A localizagio das ferragens nas esquadnas serd medida com precisdo, de modo a serem evitadas
discrepancias de posicao ou diferencas de nive! perceptivels a vista

A localizagéo das fechaduras, fechos, puxadores, dobradigas e outras ferragens sera determinada
a CONTRATADA pela Supervisio, se ndo identificivel pelo sentdo de abertura constante em projeto

O tnnco e a lingueta, quando recuados, ndo poderdo ficar salientes mais que 0,8 mm da testa ou
falsa testa

Caniv3
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A fixacdo da tampa da fechadura em sua respectiva caixa sera feita, no minimo, por 3 pontos

As macanetas das portas, salvo condigdes especiais, serdo localizadas a 105 cm do piso
acabado Nas fechaduras compostas apenas de entradas de chaves, estas ficardo tambem a 105 cm do

piso

As conchas das janelas de guilhctina nunca serdo colocadas na face extemna de qualquer das
folhas As molas de bilha serSo colocadas nas guamigbes das porias, ficando as contrachapas assentes
nas respectivas folhas

As hastes dos aparelhos de comando das serralhenas deverac comer ocultas no intenor dos
marcos ou painéis, deixando aparente apenas 0s respectivas punhos ou pomos

Os punhos dos aparelhos de comando deverdo ficar a 160 cm do piso, ou, quando I1S50 nio for
possivel, em posi¢io tal que facilite as operagbes de manobra - de abnr e fechar - das esquadnas Em
ambos 0s casos nao deixara de ser objeio de consideragio ¢ aspecto estético da questdo

As femragens, principalmente as dobradicas, deverdo ser suficentemente robustas, de forma a
suportarem, com folga, o regime de trabalho a que venham ser submetidas

13.4.2 - Medigio e pagamento

Nao sera feito nenhum pagamento em separado para ferragens Seus custos deverdo estar
incluidos nos pregos propostos para os demais itens de servigos, tais como esquadnas de madera e
metalicas, balcGes etc , onde tais ferragens s&o necessanas
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14 - PINTURAS
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14.1 - CONDICOES GERAIS

As pinturas estardo de acordo com as disposigoes aplicavels no tem 14 6 - Pintura e Tratamento
Anticormosivo e o adiante especificado

Os servigos de pintura deverdo ser executados com ngoroso esmero, por profissionais de
comprovada competéncia de acordo com a melhor técruca existente para servigos desta natureza

Todas as superfices a pintar deverdo ser cuidadosamente impas e preparadas para o lipo de
pintura especificada

Depais da aphcagho da demac de queima e cal, da demao de tinta de apareiho ou da demao de
tinta pnmana, respectivamente nas superficies de parede, madeira ou ferro, a parte pintada devera ser
cuidadosamente emassada e lixada, quando houver indicagdo em projeto, recebendo em seguida, a pintura
com as tintas especificadas, no niumero minimo de trés demdos As tintas de aparelho e pnmanas deverao
ter grande poder de penetragao

O numero de deméos devera ser o necessano para obter-se uma pintura de tonalidade uniforme

Cada demdo de tinta sO podera ser aphcada quando a antenor estiver perfeitamente seca O
tempo minimo de intervalo entre duas demaos sera de 24 horas em tempo seco € 48 horas em tempo

umido

Nas pinturas de feno, a demac de zarcao ou tinta pnmana devera formar uma pelicula resistente,
elastica, sem solugdo de continuidade e inalterave! sob a agdo de agentes estranhos As esquadnas de
ferro que vierem de fabnca com uma unica demao de zarcio serao objeto de outra demao de zarcac como

reforco

Deverao ser evitados escommentos ou salpicos nas superficies ndo destinadas a pintura (vidros,
pisos, aparethos, etc), os salpicos que ndo puderem ser evitados deverdo ser removidos enquanto a tinta
estiver fresca, empregando-se removedor adequado

Nas esquadnas em geral, deverdao ser removidos ou protegidos com papel colante, os espelhos,
fechos, rosetas, puxadores, etc, antes do micio dos servigos de pintura, devendo os topos supenor e
infenor das mesmas serem lixados com uma demac de tinta em uso

Toda vez que uma superficie tiver 5100 hixada, esta sera cudadosamente impa com uma escova
e. depois, com um pano seco, para remover todo o pé, antes de aplicar a demao seguinte

Toda superficie pintada devera apresentar, depois de pronta, uriformidade guanto a textura,
tonalidade e bnlho (fosco, semifosco e bnthante)
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As tintas de acabamento deverdc ir para o local de seu empregoc em embalagens onginais,
Iitografadas ou rotuladas com a marca do fabncante e o nome do matenal Todas as latas deverdo levar
intactos os selos e os pontos de soida

N3io serd permitida a preparagao de tintas de acabamento na obra, assim como n&c sera toleradoe
o emprego de qualquer substancia ou ingredientes nas tintas onginais

Se for necessano afinar as tintas, 1sso s6 sera feito com o solvente do fabncante das marcas
empregadas, de acordo com a dosagem por ele indicada

Nos intervalos de seu emprego, 0s pincéls, brochas e tnnchas deverfio ficar merguihados em
aguamas

Os comodos e pegas pintadas deverdo ser curdadosamente conservados pela CONTRATADA,
que devera tomar todas as precaugbes e medidas para sua protecio Antes da entrega das obras, deverdo
ser reparados pela CONTRATADA todos os defeitos e estragos venficados nas pinturas, qualquer que seja
a causa que os tenha produzido, ainda que esse reparo rmpofte a renovacao integral da pintura de um ou
mais compartimentos

14.2 - CAIACAO

Os Servigos obedecer&o as seguinies prescngdes

A cal devera ser de boa qualidade, nova e de cor branco puro,

e Quando ndo hdratada, deverda ser queimada com pouca agua, adicionando o restante
necessano depois de terminada a hidratagdo, observando-se o cuidado de ndo colocar agua
em excesso,

» Adicionar élec de linhaga cru e cola apropnada na proporgac adequada,

s Aphcar, no minimo, trés demaos, altemadamente e em diregbes cruzadas

14.3 - PINTURA A BASE DE OLEO

14.3.1 - Com massa corrida & base de PVA

» Lixamento e hmpeza a seco da superficie a ser pintada
« Aphcacio de massa comda em camadas finas e sucessivas, com intervalo de quatro horas

s Lixamento e impeza a seco
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« Uma demdo de fundo adequado para acabamento a dleo
s Uma demao de impermeabihzante

e Trés demaos de tinta de acabamento, com retoques de massa antes da segunda demao,
respeitando-se as recomendacgdes do fabncante

14.3.2 - Com massa corrida a base de éleo

« Lixamento e impeza a seco das superfices a serem pintadas
+» Uma demao de "pnmer” para massa a oleo
» Aplicagdo da massa comda em camadas finas e sucessivas

+ Trés demaos de tinta de acabamento com retoques de massa antes da segunda demao,
observando-se as recomendacoes do fabncante

14.3.3 - Sobre madeira

e Lixamento e impeza a seco das superficies a serem pintadas
+ Uma deméao de tinta de fundo para impermeathizagio

» Uma demao de massa comda a base de oleo

« Lixamento a seco e limpeza do pé

» Trés demaos de tinta de acabamento com retoques de massa antes da segunda demdo,

observando-se as recomendagtes do fabncante
14.3.4 - Sobre ferro

Apds a impeza das pegas por meios manuals, mecanicos ou quimicos, conforme o espectficado,
até remover toda a femugem e a aplicagdo da base anticormosiva, os servigos obedecerdo as seguintes
prescngoes,

« limpeza a seco e remogao do po das superficies a serem pintadas

+ emassamento necessano a coregao das superficies,

» lixamento a seco e remogao do po,

« duas demaos de tinta de acabamento nas cores definidas peio autor do projeto

n. )] oF -
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14.4 - PINTURA A BASE DE LATEX-PVA

14.4.1 - Com massa corrida

» Lixamento da superficie e remo¢3o do pd das superficies a serem pintadas
« Aplicagdo da massa em camadas finas e sucessivas
« Lixamento a seco e impeza do po

» Trés demaos de tinta de acabamento, com retoques de massa antes da segunda demao,
respeitando-se as recomendagdes do fabncante

14.4.2 - Sobre madeira

Lixamento a seco e remogao do po das superficies a serem pintadas

« Lma demao de fundo para impermeabilizagio
+ Uma demao de massa comda
+ Lixamento a seco e impeza

s Trés demaos de tinta de acabamento, com retoques de massa antes da segunda demao,
respeitando-se as recomendagdes do fabncante

14.5 - MEDICAO E PAGAMENTO

A medicao dos servigos de pintura em parede sera feita por metro quadrado das areas
efetivamente pintadas de acordo com as dimensdes mostradas nos desenhos, reduzindo-se os vaos das
portas, janelas e outras areas ndo pintadas Somente as areas efetvamente pintadas e aceillas pela
FISCALIZAGAO serdo medidas

O pagamento sera efetuado de acordo com oS pregos unitano constantes na Planiiha de
Orgamento de Obras Nestes custos deverdo estar incluidos os custos de fomecimento, a armazenagem e
o transporte do matenal, bem como o preparo das superficies e todo 0 equipamentc e mao-de-obra
necessanos a perfeita execugao dos servigos

Nao sera feito nenhum pagamento em separado para pintura de esquadnas, armanos ou balcoes
Seus custos deverdo estar incluidos nos precos totais propostos para estes itens
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14.6 - PINTURA E TRATAMENTO ANTI-CORROSIVO APLICAVEIS AS ESTRUTURAS
E ESQUADRIAS METALICAS

14.6.1 - Geral

A preparagado das superficies, os matenais a serem empregados € a pintura e tratamento anti-
corrosive de qualquer parte do equipamento, acessonos e feragem deverdo estar de acordo com as
exigéncias citadas no Manual de Pintura de Estruturas Metalicas, elaborado pelo "Steel Struciures Painting
Counail” (SSPC)

A espessura minima da pelicula de tinta seca, por demao, e 0s métodos e cuidados na sua
aplicagdo deverao estar ngorosamente de acordoc com as recomendagdes do Fabncante das tintas

As pecas a serem embuhdas no concreto serdo pintadas conforme especificado no item 9 4 -
Pecas Embutidas A porcdo embutida das partes parcialmente embutidas devera ser pintada numa
extensdo de 150 mm a partir da superficie do concreto

A pintura de qualquer parle do equipamerto sO podera ser aphicada apbs a emissdo de
comprovantes escriios da FISCALIZAGAOQ, no qual se atesta que o refendo equipamento, ou parte dele, fol

inspecionado sem a respectiva pintura
14.6.2 - Cores
O Contratante fomecerd, a pedidc do Fomecedor, em tempo habil, um padrdo com a

especificacado de todas as cores a serem utlizadas nas diversas partes dos equipamentos que serfo
. fomecides com pintura de acabamento pelo Fomecedor

14.6.3 - Especificagdes definitivas para pintura

As especificaches definitivas para pintura a ser executada na fabnca, contendo os esquemas de
hmpeza e todos os detalhes de pintura dos Fabncantes das tintas escolhidas pelo Fomecedor, deverdo ser
submetidas por este a aprovagao do Contratante
14.6.4 - Aplicagio de tinta

As superficces nd3c deverdo apresentar falhas, poros, escommentos, pingos, rugosidades,

ondulagbes, tnncas, marcas de impeza, bolhas, ou vanagbes de cor, textura e bnlho A pelicula de tinta
devera ser lisa e de espessura uniforme
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Arestas, cantos, pequenos onficos (tnncas), emendas, juntas, soldas, rebiles e outras
iregulandades das superficies deverdo receber tratamento especial, de modo a garantir que a pintura fique
COMm uma espessura adequada

A pintura devera ser feita em superficies preparadas e secas

A menos que seja especificado em contrano, a temperatura das superficies a serem pintadas e do

ar em contato com estas nfo devera ser infenor a 7 C durante a aplicagac da tinta, e a tinta nao devera ser
aplicada enquanto a deméo antenor ndo houver secado, o que devera ser venficado por toque

A tinta ndo devera ser aplicada em superficies aquecidas por exposigao ao sol ou a outras fontes
de calor Nac devera ser aplicada tinta em ambientes nos quais a umidade relativa do ar seja supenor a
85%

As superficies usinadas deverdo ser protegidas, para o transporte, com uma camada de vemiz de
facil remogao por meio de solventes aprovados No caso de pegas que terd3o transporte maritimo, tais
superficies deverdo ser protegidas com vemiz apropnado a esta finalidade

14.6.5 - Rendimento

A area efetiva de superficies coberta por um htro de determinada tinta ndo devera exceder o
rendimento prescnto pelo Fabncante para a refenda tinta

14.6.6 - Cuidados com as superficies pintadas

Pegas que tenham sido pintadas ndo deverdo ser manuseadas ou trabalhadas antes gue a
pelicula de tinta esteja totalmente seca e dura

Ate a montagem final, todas as pegas pintadas deverdo ser armazenadas fora do contato direto
com o solo, em ambiente arejado e livre de umidade

Nas partes em que a pintura tenha sido danficada, a tinta devera ser removida e,
subsequentermnente, devera ser feita uma nova pintura ou retogue nestas partes com a tinta especificada

14.6.7 - Qutros processos de protegio

Dependendo da pega, poderdo ser aplicados outros processos de protegdo, como metalizagio,
galvanizagao a quente, cromagao, cadmiagem, etic Cada um destes processos devera ser indicado nas
respeclivas Especificagdes particulares dos equipamentos
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O chassis dos equipamentcs, bragadeiras, parafusos, porcas e arruelas para equipamentos
elétncos de grande porte (tais como chaves seccionadoras, insuladores, chaves secaonadoras, fusiveis,
transformadores de distnbuicdo, resistores, capacitores, quadros eletncos de poténcia. disposilvos de
controle para motores, subestagbes, batenas, carregadores de batena, etc, sujeillos 4 acao corosiva
deverdio ser galvanizados de acordo com as exigéncias aphcavers das Normas A-123 e A-153

Parafusos de fixacdo, porcas e arruelas usados para a montagem de pequenos dispositives dos
equipamentos elétncos e os dispositivos mais leves deverac ser galvamzados, de acordo com 0 acima
especificado, ou feitos de matenal ndo-comosivo Femagens de cadmio prateado ndo serfo permitidas para
montagem

14.6.8 - Medigido e pagamento.

Nao sera feita qualquer medigao ou pagamento referente a pintura e tratamento ant-cotrosivo 0Os
custos de fomecimento, preparagao e aplicagac de todos os matenas para a impeza, reparo de pintura
danificada, pintura e outros processos de protegdo especificados, deverdo estar incluidos nos pregos
unutanos constantes da Lista de Matenais e da Pianilha de Qrgamento de Obras para os equipamentos
fomeaidos e equipamentos instalados, respectivamente, que precisam destes servigos
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15.1 - FORROS

15.1.1 - Condigdes gerais

A estrutura de sustentacdo devera receber, saivo prescngbes em contrano, pintura para protegao
contra fogo

O manuseio das pecas serd objeto de cuidados especais de forma a ndo prejudicar seu
acabamento

15.1.2 - Forros com lajes Pré-moldadas

Os forros a serem executados nas edificagdes a partir de lajes pré-moldadas deverdo se constituir
de vigas pré-moldadas, comdas, assentadas na diregio do menor vdo A secdo da viga, tera perfil T, para
encaixe dos tjolos ceramicos

Durante o assentamento da laje sera necessano efetuar um cimbramento apropnado ao suporte
da mesma até 3 (trés) dias depois de niciada a pega da argamassa de recobnmento supenor

A argamassa de recobnmento refenda antenormente, sera langada, no trago 1 3 (amento e areia)
na parte supenor da laje para /mpermeabiizagac da mesma, de 1al modo que ndo ulirapasse 2 cm da face

das vigas assentadas

O revestimento intemo tera 0 mesmo procedimento daqueles indicados para alvenanas, inclusive
com aplicagao da camada de chapisco

15.1.3 - Medigio e pagamento

A nstalagdo de forros sera medida por metro quadrado da area de forros efetivamente
instalados, cuja availagdo sera feita pelas dimensoes do projeto efou detenminagdo da FISCALIZAGAC

O pagamento sera feito de acordo com os pregos unitanos constantes da Planilha de Orcamento
de Obras Nestes precos deverdo estar incluidos os custos de fomecimento de todos os matenals,
transporte, armazenamento e colocagao, mclusive todas as pegas e acessonos que se mostrarem
indispensavels para a perfeita execugao dos trabaihos
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15.2 - IMPERMEABILIZACAO

15.2.1 - Condigdes gerais

Os servigos terdo pnmorosa execugdo, 0s quais obedecerdo ngorosamente. as normas da ABNT.
especiaimente a NB-279, e as especificagbes a seguir

Para os fins da presente Norma, ficara estabelecido que scb a designagao usual de "Servigos de
Impermeatihzacdo” se tem em mura realizar obra estanque, i1sto e, assegurar, mediante emprego de
matenais impermeaveis e de outras disposigdes, a perfeita protegio da construgio contra a penetragio de
agua Desse modo, a impermeabilidade dos matenais sera, apenas, uma das condigbes fundamentais a ser
satisfeita A construgdc serd estangue quando constituida por matenais impermeadvels € que assim o
permaneca, a despeito de pequenas fissuras ou restntas modificagbes estruturais da obra e contanto que
tais deformagbes sejam normais, previsivels e nao resultantes de acidentes fortuitos ou grandes

deformacgbes

Durante a realizacao de impermeabihizag¢io, serd estntamente vedada a passagem, no recinto dos
trabalhos, de pessoas ou operanos estranhos aqueles servigos

Serao adotadas medidas especiais de seguranga contra o pengo de intoxicagao ou inflamagao de
gases, quandc da execucdc de trabalhos de \mpemmeabilizacdo betuminosa ou de elastomeros, em
ambientes confinados - caixas d'agua. subsoios, sanitanos de pequenas dimensdes, etc - devendo
assegurar-se ventilagdo suficiente e preverur-se a aproximagao de chamas, brasa de cigamo, etc Nesse
sentido, sera o pessoal, em tars condigbes, obngado ao uso de mascaras especials, bem como ao emprego
exclusivo de equipamento eletnco garantide contra centelhas, quer nas lampadas, quer nos fios

Quando as crcunstancias ou as condigbes locais se venficarem tais que tomem aconselhavel o
emprego de sistema diverso do previsto no projeto, serdo tais circunstancias constatadas pela
FISCALIZAGAO, sendo adotado o sistema mais adequado no caso, mediante prévios entendimentos com o
CONTRATANTE

Os serigos serdo ngorosamente controlados e executados por pessoal especiahizado, que
oferega garanha dos trabalhos realizados

Os tipos de impermeabilizagdo a empregar serdo objeto de especificagio para cada caso,
preparadas pela CONTRATADA e submetidas a aprovagdo da FISCALIZAGAO e Supervisdo

O tipo adequado de impermeabilizagido sera determinado segundo a sohicitagdo imposta pela
agua Essa solicitagio podera ocorrer de trés maneiras distintas, subdividindo as impermeabilizagGes em
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« Impermeabilizagio contra agua sob pressao,
» Impermeatlizagio contra agua de percolagao,

» Impermeahslizagao contra umidade do solo
15.2.2 - Servigos de Impermeabilizagio

« de supeficie em contacto com agua, com emprego de aditivos comuns,
s de superficie, utilizando-se produtos plasticos / asfaiticos,
» de superficie, ublizando-se produtos especiais a base de epoxi

a) Aditivos comuns

As superficies de concreto a serem impemeabilizadas deverdo ser cuidadosamente irmpas,
removendo-se 05 EXCesS0s de arnjamassa e outros matenais estranhos Falhas e buracos serdo comgidos
com argamassa de cimento e arela, sendo que os cantes serac arredondados e as superficies lisas serdo
picoteadas e raspadas com escovas de ago

As impermeblizagbes deverao ser executadas em superficies secas, preferenciaimente, e, no
caso de lajes, em dias de sol ou sOb baixo indice de umidade relativa do ar

As superficies serdo entdc chapiscadas com impermeabilizacdo em argamassa de cimento e
areia 13 Decomdo 48 horas do chapisco, inncia-se o reboco, diluido na argamassa com o adiwo, com
dosagem de acordo com o fabncante, tera espessura minima de 1,5 cm e o acabamento sera feito com
) desempenadeira metalica

Apocs a pega do reboco, sera dada uma camada de nata de cimento diluido novamente com
aditivo, suficentemente plastico para se obter espessura de até 1 cm, com acabamento a colher Quando
comegar a pega, a superficie deve ser alisada com brocha molhada, para recobnr as pequenas tnnchas
com retracio de nata

Nas superficies assemelhadas a pisos, havera entranhagem com cimento em pd e acabamento a
colher Pode-se acrescentar, em pisos, revestrmentos com pintura de tintas beturminosas inertes, tipo Inerlol

ou Isofirm

Este processo pode ser aplicado nas superficies em contacto direto com o solo, cu a agua, tas
comc alvenana de embasamento, vigas de baldrame, paredes de reservatonos, calhas de concreio e

outros
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Nas lajes, deverdo ser tomados cuidados especiars nas concordancias das impermeabilizacoes
com bordas, ralos, grethas e canalizagbes Os encontros devem ser boleados ou arredondados

b) Produtos plasticos asfalticos

Em caso de insucesso no processo antenor, pode-se aplicar como complemento ou mesmo como
unico processo, produtos plasticos asfalticos

Este sistema consiste basicamente na colagem de membranas de feitro-asfalico com asfalto
axidado, muito usado em marquises, lajes de cobertura e temagos

As superfictes, antes da aplicagio, devem estar devidamente regulanzadas com caimentos

definidos

Regulanzada a superficie, faz-se a impregnagdc com asfalto isento de oleo, misturado com
solvente olifatico e aguarras mineral A proporgao sera de 35 a 50% entre asfalto e solvente O asfalto sera
do tipo ASDM-D-41/41

O consumo de asfalto é de 500 a 700 m<

Apos a secagem da impregnagdo, sera providenciada a colocagdo da membrana de feltro
asfaltico O feltro podera ser do tipo 250/15, 330/20. 420/25, 50730

Com o objetivo de ehminar a formacao de boisas de ar € no sentido de obler-se colagem perfena,
o feltro sera apertado e batido contra o asfalto

Estes servicos devem ser realizados por firmas especializadas ou sob a onenta¢do técnica dos
propnos fabncantes ou seus representanies

c) Produtos com epox

Este sistema consisira na impermeabilizagdo, da superficie, por aplicagdo de argamassa
colmatada por hidréfugo de massa e recobnmento com resina epox) sob capeamento

As superficies devem ser preparadas, devendo ser lavadas e escovadas com escovas de ago

Todas as arestas e cantos intemos vivos serdo amredondados ou chanfrados, com argamassa
cmento/areia 12

A superficie sera entdo chapiscada com diludor, aditivo promotor de adesdo e, postenormente,
com o preparc de argamassa colmatada de cimento, areia e hidréfugo, na proporgdo indicada pelo
fabncante

A espessura minima de argamassa colmatada é 3 cm, em 2 camadas de 1,5 cm
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A cura da argamassa colmatada sera obtida pela manutengdo de um estado de saturagdo na
superficie, por 72 horas, sempre umedecendo a superficie

Depois aphica-se novos chapiscos & nova camada de argamassa sem hidrofugo A espessura sera

de 2 cm

Apos a superficie estar absolutamente seca e 1senta de manchas de 6leo. graxas ou mo, aplica-
se a resina epoxi de base de alcatrdo, que é apresentada sob a formna de 2 componentes A € B, os quais,
apos misturados energicamente, reagem entre s1 de maneira reversivel Estes produtos, apos misturados,
devem ser apiicados imediatamente, pos apds 10 munutos, ocorerd a secagem do novo componente e

entdo serd impossivel a sua utlizagdo

15.2.3 - Medig¢idc e pagamento

A medigdo da impermeabilizagdo sera feita tomando-se como unidade 0 metro quadrado da area
efetivamente impermeabilizada

O pagamento sera efetuado de acordo com 0 prego unitano constante da Plarwha de Orgamento
de Obras Neste prego deverfio estar incluidos os custos de fomecimento, a ammazenagem e o transporte
do matenal, bem como os custos de preparo das superficies ¢ lodo ¢ equipamento e mao-de-obra
necessanos a perfeita execucdo dos servigos

15.3 - ACABAMENTO E LIMPEZA GERAL

15.3.1 - Generalidades

Apos encerradas as obras, as mesmas deveréio ser mantidas hmpas e bem acabadas até seu
recebimento provisono pela FISCALIZAGAO

Devem ser observados entre outros 0s seguintes pontos
Limpeza dOs pisos Ceramicos

Consistird em varredura do piso, em lavagem com agua pura, aphcagio de acido cloridnco diluido
sem deixar que este permanega ou seque sobre o piso, lavagem em agua, secagem com pano hmpo e
finalmente, aplica¢do de cera segwda de polimento

Limpeza em azulejos

Devera obedecer as seguinies etapas mpeza com pano seco e impo, lavagem com agua pura,
secagem com pano impo

-
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Limpezas diversas

Deverdo ser impos todos 0s vidros e aparelhos sanitancs Nas areas extemas dos predios da
estag@o sera providenciada a remogéo de todos os entulhos existentes

Combate as aguas estagnadas e a erosao

Deverdo ser drenadas todas as areas que facilitem a estagnagao das aguas pluniais, e protegidas
as passivels de erosdo, em decorréncia das obras realizadas

15.3.2 - Medigdo e Pagamento

Nic sera feita qualguer medigio ou pagamento referente ao acabamento e hmpeza geral

Os custos de fomecimento, preparagdo e aplicacdo de fodos os matenais para a execugdo deste
item deverdo estar mncluidos nos pregos unitanos constantes da lista de malenais e da Planilha de
Orcamento de Obras para os equipamentos fomecidos e equipamentos instalados, respectrvamente, que
precisam destes servigos
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16.1 - ARRUAMENTO

16.1.1 - Servigos

A pavimentagdo do amuamento projetado devera dotar as pistas de rolamento das condigbes
necessanas de suporte e drenagem de forma a permitir a circulagdo de veiculos e equipamentos

As ruas receberiio um revestimento pnmano conshituido de matenal granular de suporte aceitavel
para as condighes de trafego previstas Para execugio deste revestimento serd observada a mesma
espessura € 0 mesmo tratamento especificado para as estradas do projeto, inclusive para os caimentos
laterais Ladeando as ruas, serdo implementadas mewo-fios concetndos em concreto pre-moldados, dentro
das condigbes e dimensdes exigidas pelo projeto

As vias terdo faixas de rolamento de 4.8m e duas faxas laterais de 1,6m para pedestres e

ciclistas
16.1.2 - Medigido e pagamento

A medigio e pagamento dos servigos de pavimentagao deverdo incluir todos os custos de mao-
de-obra, matenais e equipamentos necessanos a sua plena execuGio Nao serda realizado nenhum
pagamento adicional para preparacdo e nivelamento dos terrenos ou locagao de ei1xos

O meic-fio sera pago separadamente conforme O prego unitano por metro linear constante da

planilha

A medigdo e pagamento da pavimentagao dos amuamentos pnncipal e secundano serdo feitos de
conformidade com os lens 38 6 e 4 14 5, destas especificagbes

16.2 - PLANTIO DE GRAMA

16.2.1 - Servigos

A CONTRATADA devera formnecer, plantar e manter durante as obras o planhio de grama para fins
de protegio ou de embelezamento, nos locais a serem definidos pela FISCALIZAGAO

As especificagies técrucas relativas a este servigo, consta no item 4 @
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16.3.2 - Medigdo e pagamento

Os servigos serdo medidos em metros quadrados de area efetivamente plantada

O pagamento se fara pelo prego unitano por metro quadrado da Planitha de Orcamentagao O
pre¢co devera Inclur o custo de mao-de-obra, equipamento e matenals necessanos a execugao dos
sServigos
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